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建議題解

結構式試題

1. (a) (i) 𝐿 的斜率 =
−2
3
。

ℓ的方程為

𝑦 − 0 =
3
2
(𝑥 − 14) 1M

𝑦 =
3𝑥
2

− 21 1A

(ii) 所求距離 =

(
−2𝑘

3
+ 5

)
−
(
3𝑘
2

− 21
)

1M

=
−13𝑘

6
+ 26 1A

(b) (i) 𝐴𝐵為 𝛤 的半徑。 1A

(ii)
−13𝑘

6
+ 26 = 39 1M

𝑘 = −6
𝐴的坐標為 (−6, 9)。
將 𝐿與 ℓ的交點記為 𝐸。

解 𝐿與 ℓ的方程，𝐸 的坐標為 (12, −3)。 1M
𝐴𝐸 =

√
(12 + 6)2 + (9 + 3)2 =

√
468

𝑟

1
=

√
468

39 −
√

468
1M

𝑟 ≈ 1.25 1A

2. (a) (i) 設 𝑃 (𝑥, 𝑦)。
𝑦 + 1
𝑥 − 5

× 𝑦 − 5
𝑥 + 3

= −1 1M+1M

(𝑥 + 3)(𝑥 − 5) + (𝑦 + 1) (𝑦 − 5) = 0

𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥 − 4𝑦 − 20 = 0 1A

𝑃的軌跡的方程為 𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥 − 4𝑦 − 20 = 0。

(ii) 𝑃的軌跡是一個以 𝐴𝐵為直徑的圓，但不包括 𝐴和 𝐵兩點。 1A

(b) 𝐶 的圓心在 (9, 8)。
圓心之距離 =

√
(9 − 1)2 + (8 − 2)2 = 10 1M

半徑之和 =
√

25 + 5 = 10 =圓心之距離 1M
兩圓外切。

不同意該宣稱。 1A

3. (a) (0, 7) 1A
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(b) (i) 設 𝑃 (𝑥, 𝑦)。√
𝑥2 + (𝑦 − 7)2 =

√
(𝑥 − 8)2 + (𝑦 − 1)2 1M

𝑥2 + 𝑦2 − 14𝑦 + 49 = 𝑥2 + 𝑦2 − 16𝑥 − 2𝑦 + 65

4𝑥 − 3𝑦 − 4 = 0 1A

𝑃的軌跡的方程為 4𝑥 − 3𝑦 − 4 = 0。

(ii) 設 𝐴𝐸 的中點為 𝐹。則 𝐹 (4, 4)。
𝐴𝐹 =

√
42 + 32 = 5，𝐶 的半徑 =

√
72 − 40 = 3 < 5 1M

因此，𝐹 在圓外，𝐶 與 𝛤 不相交。 1A

(c) 所求比例 = 𝐴𝐻 : 𝐴𝐸

= 3 : 2 × 5

= 3 : 10 1A

4. (a) 𝑃𝑄的中點為 (0, 2)。
𝐶 的方程為

𝑥2 + (𝑦 − 2)2 = (8)2 + (8 − 2)2 1M

𝑥2 + (𝑦 − 2)2 = 100 1A

(b) 𝐺𝑅 =
√
(4 − 0)2 + (5 − 2)2 = 5 < 10 1A

因此，𝑅在 𝐶 內。 1

(c) 𝑅𝑈 =
√

102 − 52 =
√

75 1M
𝑇𝑅 ⊥ 𝑈𝑉 且 △𝑇𝑈𝑉 為等腰三角形。
𝑇𝑈 =

√
(
√

75)2 + (10 + 5)2 =
√

300
△𝑇𝑈𝑉 的周界 = 2

√
300 + 2

√
75 1M

≈ 52.0 > 50 1A
同意該宣稱。 1A

5. (a) (i)
√
(𝑥 − 7)2 + (𝑦 + 3)2 =

√
(𝑥 − 1)2 + (𝑦 + 1)2 1M+1A

−12𝑥 + 4𝑦 + 56 = 0

3𝑥 − 𝑦 − 14 = 0 1A
𝛤 的方程為 3𝑥 − 𝑦 − 14 = 0。

(ii) 𝛤 為 𝐴𝐵的垂直平分線 𝐴𝐵。 1A

(b) (i) 3 1A

(ii) 當 △𝐴𝑄𝐵為銳角三角形時，

∠𝐴𝑄𝐵 =
1
2
∠𝐴𝑀𝐵 = 30◦。 1M+1A

當 △𝐴𝑄𝐵為鈍角三角形時，

∠𝐴𝑄𝐵 = 180◦ − 30◦ = 150◦。 1A
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6. (a) (i) 𝐿 的斜率 =
5 − 4
5 − 2

=
1
3

𝐿 的方程為

𝑦 − 5 =
1
3
(𝑥 − 5) 1M

𝑥 − 3𝑦 + 10 = 0 1A

(ii) 0 − 3𝑦 + 10 = 0

𝑦 =
10
3

𝐶 的坐標為

(
0,

10
3

)
。 1A

(b) (i)
√
(𝑥 − 2)2 + (𝑦 − 4)2 =

√
(𝑥 − 5)2 + (𝑦 − 5)2 1M

𝑥2 + 𝑦2 − 4𝑥 − 8𝑦 + 20 = 𝑥2 + 𝑦2 − 10𝑥 − 10𝑦 + 50

3𝑥 + 𝑦 − 15 = 0 1A
所求方程為 3𝑥 + 𝑦 − 15 = 0。

(ii) 3𝑥 − 0 − 15 = 0

𝑥 = 5
𝐷 的坐標為 (5, 0)。 1A

(c) 解

𝑥 − 3𝑦 − 10 = 0

3𝑥 + 𝑦 − 15 = 0
，可得 (𝑥, 𝑦) =

(
7
2
,

9
2

)
。 1A

𝑂𝐶𝐸𝐷 的面積 =
1
2

(
10
3

) (
7
2

)
+ 1

2
(5)

(
9
2

)
1M

=
205
12

< 20

同意該宣稱。 1A

7. (a) 𝐴𝐷 為 𝐵𝐶 的垂直平分線。𝐷 的坐標為 (−8, −6)。 1A
由於 𝐷 為 𝐵𝐶 的中點，𝐶 的坐標為 (−8, −16)。 1A

𝐴𝐶 的中點　 = (1, −11)，𝐴𝐶 的斜率 =
−6 + 16
10 + 8

=
5
9

1A
所求方程為

𝑦 + 11 = −9
5
(𝑥 − 1) 1M

9𝑥 + 5𝑦 + 46 = 0 1A

(b) 由於 𝐴𝐷 為 𝐵𝐶 的垂直平分線，外心的 𝑦坐標 = −6。 1M

代 𝑦 = −6至 9𝑥 + 5𝑦 + 46 = 0，可得 𝑥 = −16
9
。

所求坐標為

(
−16

9
, −6

)
。 1A

(c) 所求方程為(
𝑥 + 16

9

)2
+ (𝑦 + 6)2 =

(
10 + 16

9

)2
+ (−6 + 6)2 1M(

𝑥 + 16
9

)2
+ (𝑦 + 6)2 =

11 236
81

1A
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(d) (i) 𝑃的軌跡為拋物線（開口向上）。 1A

(ii) 設 𝑃的坐標為 (𝑥, 𝑦)。√
(𝑥 − 10)2 + (𝑦 + 6)2 =

√
(𝑥 + 8)2 1M

𝑦2 − 36𝑥 + 12𝑦 + 72 = 0

所求方程為 𝑦2 − 36𝑥 + 12𝑦 + 72 = 0。 1A
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