
結構式試題

1. (a) 𝑓 (𝑥) = 36𝑥 − 𝑥2

= −[𝑥2 − 2(18)(𝑥) + 182] + 324 1M

= −(𝑥 − 18)2 + 324
頂點的坐標為 (18, 324)。 1A

(b) (i) 𝐴 = 𝑥

(
108 − 3𝑥

2

)
1M+1A

= 54𝑥 − 3
2
𝑥2

(ii) 𝐴 =
3
2
(36𝑥 − 𝑥2)

= −3
2
(𝑥 − 18)2 + 486

最大面積 = 486 m2 < 500 m2。 1M
不同意該宣稱。 1A

2. log8 𝑦 − 0 = −1
3
(log4 𝑥 − 3) 1M

log 𝑦

3 log 2
= −1

3
× log 𝑥

2 log 2
+ 1 1M

log 𝑦 = −1
2

log 𝑥 + 3 log 2

log 𝑦 = log
(
23𝑥−

1
2

)
𝑦 = 8𝑥−

1
2 1A
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3. 從題目可得{
0 = 𝑎 + log𝑏 9

1M
3 = 𝑎 + log𝑏 243

3 = (− log𝑏 9) + log𝑏 243 1M

3 = log𝑏 27

𝑏3 = 27 1M

𝑏 = 3

當 𝑏 = 3時，

0 = 𝑎 + log3 9

𝑎 = −2

故此，

𝑦 = −2 + log3 𝑥

log3 𝑥 = 𝑦 + 2

𝑥 = 3𝑦+2

= 9(3)𝑦 1A

4. (a) 設公差為 𝑑。

666 + 𝑑 (38 − 1) = 555 1M

37𝑑 = −111

𝑑 = −3

該數列的公差為 −3。 1A

(b)
[666 + 666 − 3(𝑛 − 1)]𝑛

2
> 0 1M+1A

−3𝑛2

2
+ 1335𝑛

2
> 0

3𝑛
2
(−𝑛 + 445) > 0

0 < 𝑛 < 445
𝑛的最大值為 444。 1A
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5. (a) 𝛼 + 𝛽 = −𝑐及 𝛼𝛽 = −9 1A

𝛼2 + 𝛽2 = (𝛼 + 𝛽)2 − 2𝛼𝛽 1M

= 𝑐2 + 18 1A

(b) 公差 = (𝛼2 + 𝛽2) − 𝑐2 = 18 1M
首項 = 85 − 2(18) = 49

49 + 67 + 85 + . . . + [49 + 18(𝑛 − 1)] > 2 × 106

𝑛

2
[49 + (18𝑛 + 31)] > 2 × 106 1M

9𝑛2 + 40𝑛 − 2 × 106 > 0

𝑛 < −473.6（捨去） 或 𝑛 > 469.2 1M

𝑛的最小值為 470。 1A

6. (a) 𝐴(1) = 4 − 5 = −1及 𝐴(2) = 3。

𝐴(1) + 𝐴(2) + 𝐴(3) + . . . + 𝐴(𝑛) = [−1 + (4𝑛 − 5)]𝑛
2

1M

= 2𝑛2 − 3𝑛 1A

(b) log(𝐵(1)𝐵(2)𝐵(3) . . . 𝐵(𝑛)) ≤ 8000

log 𝐵(1) + log 𝐵(2) + log 𝐵(3) + . . . + log 𝐵(𝑛) ≤ 8000

𝐴(1) + 𝐴(2) + 𝐴(3) + . . . + 𝐴(𝑛) ≤ 8000 1M

2𝑛2 − 3𝑛 ≤ 8000

2𝑛2 − 3𝑛 − 8000 ≤ 0

−62.5 ≤ 𝑛 ≤ 64 1A
𝑛的最大值為 64。 1A
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7. (a) 5𝛼 − 18 = 𝛼2 − 13𝛼 + 63 1M

0 = 𝛼2 − 18𝛼 + 81

𝛼 = 9
當 𝛼 = 9時，𝛽 = 5(9) − 18 = 27。 1A
因此，𝛼 = 9及 𝛽 = 27。

(b) 𝑇 (1) = log 9 = 2 log 3及 𝑇 (2) = log 27 = 3 log 3。 1M
𝑛

2
[2 log 9 + (𝑛 − 1)(log 27 − log 9)] > 888 1A

𝑛

2
(4 log 3 + (𝑛 − 1) log 3) > 888

(log 3)𝑛2 + (3 log 3)𝑛 − 1776 > 0

𝑛 < −62.5 (捨去) 或 𝑛 > 59.5 1M

𝑛的最小值為 60。 1A

8. (a) 公差 =
61 − 26
12 − 5

= 5 1A
𝐴(1) = 26 − 4(5) = 6 1A

(b) log8(𝐺 (1)𝐺 (2)𝐺 (3) . . . 𝐺 (𝑘)) < 999
log2 𝐺 (1) + log2 𝐺 (2) + . . . + log2 𝐺 (𝑘)

log2 8
< 999 1M

𝐴(1) + 𝐴(2) + . . . + 𝐴(𝑘) < 2997 1M
𝑘

2
[2(6) + (𝑘 − 1) (5)] < 2997 1M

5𝑘2

2
+ 7𝑘

2
− 2997 < 0

−35.3 < 𝑘 < 33.9 1A
𝑘 的最大值為 33。 1A
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9. 首 𝑛個圖案的點子數目 =
𝑚

2
[3 + 3 + 2(𝑚 − 1)] 1M+1A

= 𝑚2 + 2𝑚

𝑚2 + 2𝑚 > 6888 1M

𝑚2 + 2𝑚 − 6888 > 0

𝑚 < −84 (捨去) 或 𝑚 > 82

𝑚的最小值為 83。 1A

10. (a)
7
𝛼

=
𝛽

7
1M

𝛼 =
49
𝛽

log7 𝛼 = log7 49 − log7 𝛽 1M

= 2 − log7 𝛽 1A

(b) log7 𝛽 − log𝛽 𝛼 = log𝛼 𝛽 − log7 𝛽 1M

2 log7 𝛽 − log7 𝛼

log7 𝛽
=

log7 𝛽

log7 𝛼
1M

設 𝑢 = log7 𝛽。

2𝑢 − 2 − 𝑢

𝑢
=

𝑢

2 − 𝑢
1M

2𝑢2(2 − 𝑢) − (2 − 𝑢)2 = 𝑢2

−2𝑢3 + 2𝑢2 + 4𝑢 − 4 = 0

−2(𝑢 − 1)(𝑢2 − 2) = 0

𝑢 = 1（捨去） 或 −
√

2（捨去） 或
√

2

所求公差

= log7 𝛽 − log𝛽 𝛼

= log7 𝛽 − log7 𝛼

log7 𝛽

=
√

2 − 2 −
√

2
√

2
1M

= 1 1A
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11. (a) 公比 =
864
720

= 1.2。
設首項為 𝑎。

𝑎(1.2)2 = 720 1M

𝑎 = 500 1A

首項為 500。

(b) 500(1.2)𝑛 + 500(1.2)2𝑛 < 5 × 1014 1M

1.22𝑛 + 1.2𝑛 − 1 × 1012 < 0

−1 000 000.5 < 1.2𝑛 < 999 999.5
由於 𝑛為正整數，

0 < 1.2𝑛 < 999 999.5

𝑛 log 1.2 < log 999 999.5 1M

𝑛 < 75.8

𝑛的最大值為 75。1A

12. (a) 設 𝑎及 𝑟 分別為首項及公比。

𝑎𝑟5

𝑎𝑟2 =
486
144

1M

𝑟3 =
27
8

𝑟 =
3
2

首項 = 𝑎 = 144 ÷
(
3
2

)2
= 64。 1A

(b) 64 + 96 + . . . + 64(1.5)𝑛−1 > 8 × 1018

64(1.5𝑛 − 1)
1.5 − 1

> 8 × 1018 1M

1.5𝑛 > 6.25 × 1016 + 1

𝑛 log 1.5 > log
(
6.25 × 1016 + 1

)
1M

𝑛 > 95.4
𝑛的最小值為 96。 1A
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13. (a) 總輸入的食水量

= 1.5 × 107 + 1.5 × 107(1 − 10%) + 1.5 × 107(1 − 10%)2 + . . . + 1.5 × 107(1 − 10%)19

=
1.5 × 107(1 − 0.920)

1 − 0.9
1M

= 1.32 × 108 m3 1A

(b) 總輸入的食水量

< 1.5 × 107 + 1.5 × 107(0.9) + . . .

=
1.5 × 107

1 − 0.9
1M

= 1.5 × 108 m3

< 1.6 × 108 m3

因此，同意該宣稱。 1A
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14. (a) (i) 可得 𝑎𝑏2 = 254 100及 𝑎𝑏4 = 307 461。 1M

𝑎𝑏4

𝑎𝑏2 =
307 461
254 100

𝑏2 = 1.21

𝑏 = 1.1 或 − 1.1（捨去） 1A

當 𝑏 = 1.1時，𝑎 =
254 100

1.12 = 210 000。 1A

所求重量 = (210 000)(1.12×4) = 450 153.6501。 1A

(ii) 總重量 = 𝑎𝑏2 + 𝑎𝑏4 + 𝑎𝑏6 + . . . + 𝑎𝑏2𝑛

=
𝑎𝑏2 [1 − (𝑏2)𝑛]

1 − 𝑏2 1M

= 1 210 000(1.12n − 1) 1A
(b) (i) 當 𝑚為一正整數時，

𝐴(𝑚 + 4)
𝐵(𝑚) =

𝑎𝑏2𝑚+8

2𝑎𝑏𝑚
1M

=
𝑏𝑚+8

2

=
1.1𝑚 · 1.18

2
> 1.1𝑚 > 1 當 𝑚 > 0時

因此，對所有正整數 𝑚，𝐴(𝑚 + 4) > 𝐵(𝑚)。
同意該宣稱。 1A

(ii) 設 𝑛為自 𝑋 開始運作的年數。

𝑌 處理的貸物的總重量

= 2𝑎𝑏 + 2𝑎𝑏2 + 2𝑎𝑏3 + . . . + 2𝑎𝑏𝑛−4

=
2𝑎𝑏(𝑏𝑛−4 − 1)

𝑏 − 1
公噸，其中𝑛 > 4

1 210 000(1.12𝑛 − 1) + 420 000(1.1)(1.1𝑛−4 − 1)
1.1 − 1

> 20 000 000 1M+1A

121(1.12𝑛) + 462(1.1𝑛−4) − 2583 > 0

121(1.1𝑛)2 + 462
1.14 (1.1

𝑛) − 2583 > 0 1M

1.1𝑛 < −6.10（捨去） 或 1.1𝑛 > 3.496831134

𝑛 log 1.1 > log 3.496831134 1M

𝑛 > 13.1

因此，應在自 𝑋 開始運作的第 14年安裝新設施。 1A
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15. (a) (i) 所求面積 = 9 × 106(1 + 𝑟%) − 3 × 105 m2。 1A

(ii) [9 × 106(1 + 𝑟%) − 3 × 105] (1 + 𝑟%) − 3 × 105 = 1.026 × 107 1M

90(1 + 𝑟%)2 − 3(1 + 𝑟%) − 105.6 = 0 1M

1 + 𝑟% = 1.1 或 − 16
15
（捨去）

𝑟 = 10 1A

(b) (i) 所求面積

= 9 × 106 (1.1)𝑛−1 − 3 × 105 (1.1)𝑛−2 − 3 × 105 (1.1)𝑛−3 − 3 × 105 (1.1)𝑛−4 − . . . − 3 × 105 1M

= 9 × 106(1.1)𝑛−1 − 3 × 105
(
1.1𝑛−1 − 1

1.1 − 1

)
1M

= 9 × 106(1.1)𝑛−1 − 3 × 106(1.1𝑛−1 − 1)
= [6(1.1)𝑛−1 + 3] × 106 m2 1A

(ii) [6(1.1)𝑛−1 + 3] × 106 > 4 × 107

1.1𝑛−1 >
37
6

(𝑛 − 1) log 1.1 > log
37
6

1M

𝑛 > 20.09
所有公屋單位的總樓面面積會在第 21年年終首次超過 4 × 107m2。 1A

(c) 根據題目，{
1.021𝑎 + 𝑏 = 1 × 107

1.212𝑎 + 𝑏 = 1.062 × 107

求解後，可得 𝑎 =
300
121

× 106及 𝑏 = 7 × 106。 1M

[6(1.1)𝑛−1 + 3] × 106 >

(
300
121

(1.21)𝑛 + 7
)
× 106

−300
121

(1.21)𝑛 + 6(1.1)𝑛−1 − 4 > 0

−300
121

(1.1𝑛)2 + 60
11

(1.1)𝑛 − 4 > 0 1M

Δ =

(
60
11

)2
− 4

(
−300

121

)
(−4) = −1200

121
< 0

由於 −300
121

< 0，對所有實數 𝑛，−300
121

(1.1𝑛)2 + 60
11

(1.1)𝑛 − 4 < 0。

所以，該不等式無解。 1M
該宣稱不正確。 1A
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16. 所求數目 = 𝐶21+11
5 − 𝐶11

5 1M+1A

= 200 914 1A

17. (a) 所求數目 = 8! = 40 320. 1A

(b) 所求數目 = 𝐶4
2 · 2! · 6! 1M

= 8640 1A

18. (a) 所求概率 =
𝐶5

4𝐶
11
2 + 𝐶5

5𝐶
11
1

𝐶16
6

1M

=
1
28

1A

(b) 所求概率 = 1 − 1
28

1M

=
27
28

1A

19. (a) 所求概率 =
𝐶10

2 𝐶12
2

𝐶22
4

1M

=
54
133

1A

(b) 所求概率 = 1 − 54
133

1M

=
79
133

1A

20. (a) 所求概率 =
𝐶5

2𝐶
9
2

𝐶14
4

1M

=
360
1001

1A

(b) 所求概率 =
𝐶5

2𝐶
9
2 + 𝐶5

3𝐶
9
1 + 𝐶5

4

𝐶14
4

1M

=
5
11

1A
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21. (a) 所求概率 =
𝐶4

4𝐶
7+8
1

𝐶4+7+8
5

1M

=
5

3876
1A

(b) 所求概率 =
𝐶4

3𝐶
15
2

𝐶19
5

1M

=
35
969

1A

(c) 所求概率 = 1 − 5
3876

− 35
969

1M

=
3731
3876

1A

22. 所求概率 =
𝐶6

44!5!
9!

1M+1M

=
5
42

1A

23. (a) 所求概率 =
𝐶7

4 + 𝐶9
4

𝐶3+7+9
4

1M+1A

=
161
3876

1A

(b) 所求概率 = 1 − 161
3876

1M

=
3715
3876

1A

24. (a) 所求數目 = (7 + 3)!
= 3 628 800 1A

(b) 所求概率 =
𝐶8

33!7!
10!

1M+1A

=
7
15

1A
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25. (a) 所求概率 =
𝐶8

4 (𝐶
2
1 )4

𝐶16
4

1M

=
8
13

1A

(b) 所求概率 = 1 − 8
13

1M

=
5
13

1A

26. (a) 所求概率

=
𝐶5

2

𝐶9
2

1M

=
5
18

1A

(b) 所求概率

=
5
18

+
𝐶5

1𝐶
4
1

𝐶9
2

×
𝐶9

3

𝐶10
3

+
𝐶4

2

𝐶9
2
×

𝐶8
3

𝐶10
3

1M

=
67
90

1A

12



27. (a) 所求概率 =
1
6
+
(
5
6

)2 (1
6

)
+
(
5
6

)4 (1
6

)
+ . . . 1M

=
1
6

1 − 25
36

1M

=
6
11

1A

(b) (i) 獲 10個代幣的概率 =
8
82 1M

=
1
8

獲 5個代幣的概率 =
7(2!)

82

=
7
32

1A

代幣的期望數目 = 10
(
1
8

)
+ 5

(
7
32

)
1M

=
75
32

1A

(ii) 假定玩家採納選項 2。
獲 50個代幣的概率 =

8
83

=
1
64

獲 10個代幣的概率 =
6(3!)

83

=
9

128
獲 5個代幣的概率 =

7(23 − 2)
83 1M

=
21
256

代幣的期望數目 = 50
(

1
64

)
+ 10

(
9

128

)
+ 5

(
21
256

)
=

485
256

<
75
32

1M

因此，玩家應探納選項 1。 1A

(iii) 佩玲不獲代幣的概率 =
5
11

+ 6
11

(
1 − 1

8
− 7

32

)
1M+1M

= 0.8125

< 0.9
因此，該宣稱不正確。 1A
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28. (a) 設 𝜇分及 𝜎分分別為該分佈的平均值及標準差。
90 − 𝜇

𝜎
= 3

1M
65 − 𝜇

𝜎
= 0.5

求解後，可得 𝜇 = 60及 𝜎 = 10。 1A
該分佈的平均值為 60分。

(b) 中位數（55分）低於平均值（60分）。 1M
同意該宣稱。 1A

29. (a) 設 𝑥分為家華在數學考試的得分。

𝑥 − 66
12

= −0.5 1M

𝑥 = 66 − (0.5)(12)
= 60 1A

家華在數學考試的得分為 60分。

(b) 家華在科學考試的標準分

=
49 − 52

10
= −0.3 1A

> −0.5
該宣稱正確。 1A

30. 設 𝜎分為該分佈的標準差。

22 − 61
𝜎

= −2.6 1M

𝜎 = 15

小麗的得分 = 61 + 1.4𝜎

= 82分 1A
小麗與偉健的得分之差

= 82 − 22

= 60分

> 59分
故此，該分佈的分佈域至少為 60分，超過 59分。
因此，該宣稱不正確。 1A
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31. (a) 標準差 = 10(1 + 20%) = 12 1A

(b) 設 𝑥為測驗得分，而 𝑚為得分調整前的平均值。

得分調整前的標準分

=
𝑥 − 𝑚

10
得分調整後的標準分

=
[𝑥(1 + 20%) + 5] − [𝑚(1 + 20%) + 5]

12
1M

=
1.2(𝑥 − 𝑚)

12
=
𝑥 − 𝑚

10
因此，每名學生的標準分沒有因得分調整而改變。 1A

32. (a)
sin∠𝐴𝑉𝐵

18
=

sin 110°
30

1M

∠𝐴𝑉𝐵 ≈ 34.3° 或 146°（捨去）
∠𝑉𝐵𝐴 = 180° − 110° − ∠𝐴𝑉𝐵 ≈ 35.7° 1A

(b) 在 △𝐵𝑀𝑃中，

𝑀𝑃2 = 92 + 152 − 2(9)(15) cos∠𝑉𝐵𝐴 1M

𝑀𝑃 ≈ 9.31 cm

在 △𝑉𝐵𝐶 及 △𝑉𝑀𝑁 中，𝑀 及 𝑁 分別為 𝑉𝐵及 𝑉𝐶 的中點。

𝑀𝑁 =
𝐵𝐶

2
= 5 cm 1M

設 ℎ cm為梯形 𝑃𝑄𝑁𝑀 的高。

ℎ =

√
𝑀𝑃2 −

(
10 − 5

2

)2
≈ 8.97 1M

梯形 𝑃𝑄𝑁𝑀 的高 =
ℎ(5 + 10)

2
1M

≈ 67.3 cm2

< 70 cm2

因此，同意該宣稱。 1A
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33. (a) 在 △𝐴𝐵𝐷，
10

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

15
sin 86°

1M

∠𝐴𝐷𝐵 ≈ 41.7° 或 138°（捨去）

∠𝐴𝐵𝐷 = 180° − 86° − ∠𝐴𝐷𝐵 ≈ 52.3° 1A
在 △𝐵𝐶𝐷，

𝐶𝐷2 = 82 + 152 − 2(8) (15) cos∠𝐶𝐵𝐷 1M

𝐶𝐷 ≈ 10.7 cm 1A

(b) 由於 𝐴𝐶2 + 𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2，可得 ∠𝐴𝐶𝐵 = 90°。
在 △𝐴𝐵𝐷，

𝐴𝐷2 = 102 + 152 − 2(10)(15) cos∠𝐴𝐵𝐷

𝐴𝐷 ≈ 11.9 cm

在 △𝐴𝐶𝐷，

𝐴𝐷2 = 62 + 𝐶𝐷2 − 2(6) (𝐶𝐷)∠𝐴𝐶𝐷

∠𝐴𝐶𝐷 ≈ 86.5°

故此，∠𝐴𝐶𝐵 = 90°但 ∠𝐴𝐶𝐷 不是直角。 1M
由此，𝐴在 𝐵𝐶𝐷 的投影不在直線 𝐵𝐶 上。

不同意該宣稱。 1A

34. (a) (i) 𝑄𝑅2 = 252 + 302 − 2(25) (30) cos 95° 1M

𝑄𝑅 ≈ 40.7 cm 1A

(ii) 252 = 302 +𝑄𝑅2 − 2(30) (𝑄𝑅) cos∠𝑃𝑄𝑅 1M

∠𝑃𝑄𝑅 ≈ 37.7° 1A
(b) 設 𝑅′及 𝑀 ′分別為 𝑅及 𝑀 在水平地面上的垂足。

𝑅𝑅′ = 𝑅𝑃 sin 70° ≈ 23.5 cm
由於 △𝑄𝑀𝑀 ′ ∼ △𝑄𝑅𝑅′，𝑀𝑀 ′ =

𝑅𝑅′

2
≈ 11.7 cm。 1M

𝑃𝑀2 = 302 +
(
𝑄𝑅

2

)2
− 2(30)

(
𝑄𝑅

2

)
cos∠𝑃𝑄𝑅

𝑃𝑀 ≈ 18.7 cm
𝑃𝑀 與水平地面的交角為 ∠𝑀𝑃𝑀 ′。

sin∠𝑀𝑃𝑀 ′ =
𝑀𝑀 ′

𝑃𝑀
1M

∠𝑀𝑃𝑀 ′ ≈ 39.0° < 40°

該宣稱不正確。 1A
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35. (a) (i) 在 △𝐴𝐵𝐶 中，

282 = 352 + 212 − 2(35) (21) cos∠𝐵𝐶𝑀

∠𝐵𝐶𝑀 ≈ 53.1° 1A

(ii)
𝐶𝑀

sin(180° − 75° − ∠𝐵𝐶𝑀) =
21

sin 75°
1M

𝐶𝑀 ≈ 17.1 cm 1A
(b) (i) 在 △𝐴𝐶𝑀 中，𝐴𝑀 = 35 − 𝐶𝑀 ≈ 17.9 cm，及

𝐴𝐶2 = 𝐴𝑀2 + 𝐶𝑀2 − 2(𝐴𝑀)(𝐶𝑀) cos∠𝐴𝑀𝐶 1M

𝐴𝐶 ≈ 28.1 cm 1A

(ii) 在 △𝐶𝑀𝑁 中，𝐶𝑁 = 𝐶𝑀 cos∠𝐵𝐶𝑀 ≈ 10.3 cm。 1M
在 △𝐴𝐵𝐶 中，

282 = 212 + 𝐴𝐶2 − 2(𝐴𝐶) (21) cos∠𝐴𝐶𝐵

∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 67.7°

在 △𝐴𝐶𝑁 中，

𝐴𝑁2 = 𝐶𝑁2 + 𝐴𝐶2 − 2(𝐶𝑁) (𝐴𝐶) cos∠𝐴𝐶𝐵

𝐴𝑁 ≈ 26.0 cm

𝐴𝐶2 = 𝐶𝑁2 + 𝐴𝑁2 − 2(𝐴𝑁)(𝐶𝑁) cos∠𝐴𝑁𝐶

∠𝐴𝑁𝐶 ≈ 90.9° ≠ 90°

故此，∠𝐴𝑁𝐶 不是直角。 1M
∠𝐴𝑀𝑁 不是平面 𝐵𝐶𝑀 與水平地面的交角。

不同意該宣稱。 1A
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36. (a) (i)
sin∠𝐵𝐴𝐷

12
=

sin 72°
13

1M

∠𝐵𝐴𝐷 ≈ 61.4° 1A
(ii) ∠𝐵𝐷𝐴 = 180° − ∠𝐵𝐴𝐷 − 72° ≈ 46.6°

𝐷𝑃 = 12 cos∠𝐵𝐷𝐴 ≈ 8.24 cm 1A
△𝐴𝐶𝐷 為等邊三角形，且 ∠𝑃𝐷𝐶 = 60°。
在 △𝐶𝐷𝑃中，

𝐶𝑃2 = 132 + 𝐷𝑃2 − 2(13) (𝐷𝑃) cos 60° 1M

𝐶𝑃 ≈ 11.4 cm 1A

(b) 在 △𝐶𝐷𝑃中，

132 = 𝐶𝑃2 + 𝐷𝑃2 − 2(𝐶𝑃)(𝐷𝑃) cos∠𝐶𝑃𝐷

∠𝐶𝑃𝐷 ≈ 81.2° ≠ 90° 1M

故此，兩平面間的夾角不是 ∠𝐵𝑃𝐶。

該宣稱不正確。 1A

37. (a) 𝐶𝐷 sin 70° = 45 sin 50° 1M

𝐶𝐷 ≈ 36.7 cm 1A
(b) (i) 𝐴𝐸 = 45 cos 50° ≈ 28.9 cm

𝐷𝐸 = 40 + 𝐶𝐷 cos 70° ≈ 52.5 cm
𝐴𝐷 =

√
𝐷𝐸2 + 𝐴𝐸2 ≈ 60.0 cm 1M

𝐵𝐸 = 45 sin 50° ≈ 34.5 cm
𝐴𝐶 =

√
𝐵𝐸2 + 402 + 𝐴𝐸2 = 60.2 cm

𝐶𝐷2 = 𝐴𝐷2 + 𝐴𝐶2 − 2(𝐴𝐷) (𝐴𝐶) cos∠𝐶𝐴𝐷 1M

∠𝐶𝐴𝐷 ≈ 35.5° 1A
(ii) 設 𝐹 為 𝐶𝐷 上的一點使得 𝐴𝐹 ⊥ 𝐶𝐷。

則 𝐸𝐹 ⊥ 𝐶𝐷 及平面 𝐴𝐶𝐷 與平面 𝐵𝐶𝐷𝐸 間的夾角為 ∠𝐴𝐹𝐸。 1M
𝐴𝐷2 = 𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2(𝐴𝐶)(𝐶𝐷) cos∠𝐴𝐶𝐷

∠𝐴𝐶𝐷 ≈ 71.9°
𝐴𝐹 = 𝐴𝐶 sin∠𝐴𝐶𝐷 ≈ 57.2 cm
sin∠𝐴𝐹𝐸 =

𝐴𝐸

𝐴𝐹

∠𝐴𝐹𝐸 ≈ 30.4° > 30°
該角度超過 30°。 1A
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38. (a)
𝐴𝑃

sin 60°
=

20
sin(180° − 60° − 72°) 1M

𝐴𝑃 ≈ 23.3 cm 1A
(b) (i) 設 𝑆為 𝑃至 𝐴𝐷 的垂足。

𝑃𝑆 = 𝐴𝑃 sin 72° ≈ 22.2 cm 1M
𝐴𝑆 = 𝐴𝑃 cos 72° ≈ 7.20 cm
在 △𝐴𝑃𝐵中，

𝑃𝐵

sin 72°
=

20
sin(180° − 60° − 72°)

𝑃𝐵 ≈ 25.595 455 52 cm

設 𝑇 為 𝑃至 𝐵𝐶 的垂足。

𝑃𝑇 =
√
𝑃𝐵2 − 𝐴𝑆2 ≈ 24.6 cm

留意 𝛼 = ∠𝑃𝑇𝑆。 1M
在 △𝑃𝑇𝑆中，

𝑃𝑆2 = 𝑃𝑇2 + 202 − 2(𝑃𝑇) (20) cos𝛼 1M

𝛼 ≈ 58.6° 1A

(ii) 設 𝑋 為 𝑃至底 𝐴𝐵𝐶𝐷 的投影。

可得 𝛽 = ∠𝑃𝐵𝑋。 1M

由於 𝑇𝑋 < 𝐵𝑋，tan𝛼 =
𝑃𝑋

𝑇𝑋
>

𝑃𝑋

𝐵𝑋
= tan 𝛽。

由於 𝛼及 𝛽均為銳角，𝛼大於 𝛽。 1A
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39. (a) (i) 𝐴𝐶2 = 402 + 242 − 2(40)(24) cos 80° 1M

𝐴𝐶 ≈ 42.9 cm 1A

(ii)
sin∠𝐴𝐶𝐵

40
=

sin 80°
𝐴𝐶

1M

∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 66.6° 或 113°（捨去） 1A

(iii) 紙卡的面積 = 2
(
1
2
(40)(24) sin 80°

)
+ 1

2
𝐴𝐶2 sin∠𝐶𝐴𝐷 1M

= 960 sin 80° + 1
2
𝐴𝐶2 sin∠𝐶𝐴𝐷

紙卡的面積的一部分是常數，另一部分隨 sin∠𝐶𝐴𝐷 正變。 1M
紙卡的面積當 ∠𝐶𝐴𝐷 = 90°時為最大，
即 ∠𝐴𝐶𝐷 =

180° − 90°
2

= 45°。
定義 𝛼 = 45° + ∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 112°。
當 ∠𝐵𝐶𝐷 由 105°上升至 𝛼，紙卡的面積上升。

當 ∠𝐵𝐶𝐷 由 𝛼上升至 145°，紙卡的面積減小。 1A

(b) 設 𝑀 為 𝐶𝐷 的中點。

∠𝐴𝐶𝐷 = 132° − ∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 65.4°
在 △𝐴𝐶𝐷 中，

cos∠𝐴𝐶𝐷 =

(
𝐶𝐷

2

)
𝐴𝐶

1M

𝐶𝐷 ≈ 35.7 cm

𝐴𝑀 = 𝐴𝐶 sin∠𝐴𝐶𝐷 ≈ 39.0 cm

𝐵𝑀 =

√
𝐵𝐶2 −

(
𝐶𝐷

2

)2
≈ 16.0 cm

𝐴𝐵2 = 𝐴𝑀2 + 𝐵𝑀2 − 2(𝐴𝑀)(𝐵𝑀) cos∠𝐴𝑀𝐵 1M

∠𝐴𝑀𝐵 ≈ 81.7°

角錐的高 = 𝐵𝑀 sin∠𝐴𝑀𝐵 ≈ 15.9 cm 1M

△𝐴𝐶𝐷 的面積 =
1
2
(𝐶𝐷)(𝐴𝑀) ≈ 697 cm2 1M

角錐 𝐴𝐵𝐶𝐷 的體積

=
1
3
(△𝐴𝐶𝐷 的面積)(角錐的高) 1M

≈ 3690 cm3 1A
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40. (a) 在 △𝑃𝑄𝑅中，∠𝑄𝑃𝑅 = 180° − 30° − 55° = 95°。
60

sin 55°
=

𝑃𝑅

sin 30°
1M

𝑃𝑅 ≈ 36.6 cm

在 △𝑃𝑅𝑆中，∠𝑅𝑃𝑆 = 120° − 95° = 25°。

𝑅𝑆2 = 402 + 𝑃𝑅2 − 2(40) (𝑃𝑅) cos 25° 1M

𝑅𝑆 ≈ 16.9 cm 1A

(b) 所求面積 =
1
2
(60)(𝑃𝑅) sin 95° + 1

2
(40)(𝑃𝑅) sin 25° 1M

≈ 1400 cm2 1A
(c) (i) 設 𝑇 為 𝑄𝑅上的一點使得 𝑃𝑇 ⊥ 𝑄𝑅。

𝑃𝑇 = 60 sin 30° = 30 cm 1A
所求距離 = 30 sin 32° 1M

≈ 15.9 cm 1A
(ii) 設𝑈 為地面上的一點使得 𝑆𝑈 為鉛垂。

設𝑊 為 𝑄𝑅的延線上的一點使得 𝑆𝑊 ⊥ 𝑄𝑅。

在 △𝑃𝑄𝑇 中，∠𝑄𝑃𝑇 = 180° − 90° − 30° = 60°。故此，∠𝑆𝑃𝑇 = 120° − 60° = 60°。
𝑆𝑊 = 𝑃𝑇 − 𝑃𝑆 cos∠𝑇𝑃𝑆 = 30 − 40 cos 60° = 10 cm 1M
𝑆𝑈 = 𝑆𝑊 sin 32° ≈ 5.30 cm 1M
𝑅𝑆與水平地面間的夾角為 ∠𝑆𝑅𝑈。
sin∠𝑆𝑅𝑈 =

𝑆𝑈

𝑅𝑆

≈ 18.3° < 20° 1A
該宣稱正確。 1A
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41. (a) ∠𝐴𝐵𝐶 = 180° − 30° − 42° = 108°.
𝐴𝐶

sin 108°
=

24
sin 30°

1M

𝐴𝐶 ≈ 45.7 cm 1A

(b) (i) 留意 △𝐶𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐷𝐹。

𝐶𝐹

𝐴𝐶 + 𝐶𝐹
=

2
10

1M

𝐶𝐹 =
1
4
𝐴𝐶

≈ 11.4 cm 1A

(ii) 在 △𝐴𝐵𝐶 中，
24

sin 30°
=

𝐴𝐵

sin 42°
𝐴𝐵 ≈ 32.118 269 11 cm

△𝐴𝐵𝐹 的面積 =
1
2
(𝐴𝐶 + 𝐶𝐹)(𝐴𝐵) sin 30° 1M

≈ 458 cm2 1A
(iii) 設 𝐺 為 𝐴至 𝐵𝐹 的垂足。

所求之角為 ∠𝐴𝐺𝐷。 1A
在 △𝐴𝐹𝐵中，

𝐵𝐹2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐹2 − 2(𝐴𝐵)(𝐴𝐹) cos 30° 1M

𝐵𝐹 ≈ 33.4 cm

1
2
(𝐴𝐺) (𝐵𝐹) = △𝐴𝐵𝐹 的面積 1M

𝐴𝐺 ≈ 27.5 cm

在 △𝐴𝐺𝐷 中，

sin∠𝐴𝐺𝐷 =
10
𝐴𝐺

∠𝐴𝐺𝐷 ≈ 21.4° 1A

因此，所求之角為 21.4°。

(iv) 在 △𝐴𝐺𝐷，𝐷𝐺 =
√
𝐴𝐺2 − 102 ≈ 25.6 cm。

△𝐵𝐷𝐹 的面積 =
1
2
(𝐵𝐹)(𝐷𝐺) 1M

≈ 427 cm2 1A

< 460 cm2

因此，不同意該宣稱。 1A
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42. (a) 在 △𝐴𝐵𝐷 中，∠𝐴𝐷𝐵 = 180° − 20° − 120° = 40°。
𝐴𝐷

sin 20°
=

60
sin 40°

1M

𝐴𝐷 ≈ 31.9 cm 1A

(b) (i) 𝐵𝐶 = 𝐴𝐷 ≈ 31.9 cm。在 △𝐴𝐵𝐶 中，

402 = 𝐵𝐶2 + 602 − 2(60) (𝐵𝐶) cos∠𝐴𝐵𝐶 1M

∠𝐴𝐵𝐶 ≈ 38.0° 1A

(ii) 設 𝐸 為 𝐵𝐷 上的一點使得 𝐵𝐷 ⊥ 𝐴𝐸 及 𝐹 為 𝐶𝐷 上的一點使得 𝐸𝐹 ⊥ 𝐵𝐷。

所求之角為 ∠𝐴𝐸𝐹。 1M
𝐴𝐸 = 60 sin 20° ≈ 20.5 cm 1M

𝐷𝐸 =
𝐴𝐸

tan 40°
≈ 24.5 cm

𝐸𝐹 = 𝐷𝐸 tan 20° ≈ 8.90 cm
𝐷𝐹 =

𝐸𝐹

sin 20°
≈ 26.0 cm

在 △𝐴𝐶𝐷 中，

402 = 602 + 𝐴𝐷2 − 2(60) (𝐴𝐷) cos∠𝐴𝐷𝐶

∠𝐴𝐷𝐶 ≈ 38.0°

𝐴𝐹2 = 𝐴𝐷2 + 𝐷𝐹2 − 2(𝐴𝐷)(𝐷𝐹) cos∠𝐴𝐷𝐶

𝐴𝐹 ≈ 19.7 cm

在 △𝐴𝐸𝐹 中，

𝐴𝐹2 = 𝐴𝐸2 + 𝐸𝐹2 − 2(𝐴𝐸) (𝐸𝐹) cos∠𝐴𝐸𝐹

∠𝐴𝐸𝐹 ≈ 71.9° 1A

因此，所求之角為 71.9°。
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43. (a)
sin∠𝑋𝑊𝑌

5
=

sin 70°
6

1M

∠𝑋𝑊𝑌 ≈ 51.5° 或 128°（捨去） 1A
(b) 設 𝑍 在 △𝑊𝑋𝑌 的投影為 𝑇。

設 𝑀 為 𝑋𝑌 的中點。

所求之角為 ∠𝑍𝑀𝑇。 1M
留意𝑊𝑇 = 𝑋𝑇 = 𝑌𝑇 及 𝑇 為圓𝑊𝑋𝑌 的圓心。

∠𝑋𝑇𝑌 = 2∠𝑋𝑊𝑌 ≈ 103°

sin∠𝑋𝑇𝑀 =

(
𝑋𝑌
2
)

𝑇𝑋

sin
∠𝑋𝑇𝑌

2
=

2.5
𝑇𝑋

𝑇𝑋 ≈ 3.19 cm

𝑍𝑇 = 𝑊𝑇 tan 30° ≈ 1.84 cm 1M
𝑀𝑇 = 𝑇𝑋 cos∠𝑋𝑇𝑀 ≈ 1.99 cm 1M

tan∠𝑍𝑀𝑇 =
𝑍𝑇

𝑀𝑇

∠𝑍𝑀𝑇 ≈ 42.9° < 45° 1A

該交角不超過 45°。

–試卷完 –


