
結構式試題

1.
𝑚−12𝑛8

𝑛3 =
𝑛8

𝑚12𝑛3 1M

=
𝑛8−3

𝑚12 1M

=
𝑛5

𝑚12 1A

2.
𝑥20𝑦13

(𝑥5𝑦)6 =
𝑥20𝑦13

𝑥30𝑦6 1M

=
𝑦13−6

𝑥30−20 1M

=
𝑦7

𝑥10 1A

3.
(𝑥𝑦−2)3

𝑦4 =
𝑥3𝑦−6

𝑦4 1M

=
𝑥3

𝑦4−(−6) 1M

=
𝑥3

𝑦10 1A

4.
𝑚9

(𝑚3𝑛−7)5 =
𝑚9

𝑚15𝑛−35 1M

=
𝑛35

𝑚15−9 1M

=
𝑛35

𝑚6 1A
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5.
(𝑥8𝑦7)2

𝑥5𝑦−6 =
𝑥16𝑦14

𝑥5𝑦−6 1M

= 𝑥16−5𝑦14+6 1M

= 𝑥11𝑦20 1A

6.
(𝑚4𝑛−1)3

(𝑚−2)5 =
𝑚12𝑛−3

𝑚−10 1M

=
𝑚12+10

𝑛3 1M

=
𝑚22

𝑛3 1A

7.
𝑥𝑦7

(𝑥−2𝑦3)4 =
𝑥𝑦7

𝑥−8𝑦12 1M

=
𝑥1+8

𝑦12−7 1M

=
𝑥9

𝑦5 1A

8.
(𝑚𝑛−2)5

𝑚−4 =
𝑚5𝑛−10

𝑚−4 1M

=
𝑚5+4

𝑛10 1M

=
𝑚9

𝑛10 1A

9. (𝛼𝛽3)(𝛼−2𝛽4)5 = (𝛼𝛽3)(𝛼−10𝛽20) 1M

=
𝛽3+20

𝛼10−1 1M

=
𝛽23

𝛼9 1A
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10.
(𝑎3𝑏−2)4

𝑎−5𝑏6 =
𝑎12𝑏−8

𝑎−5𝑏6 1M

=
𝑎12+5

𝑏6+8 1M

=
𝑎17

𝑏14 1A

11.
𝑥−8𝑦

(𝑥7𝑦9)−6 =
𝑥−8𝑦

𝑥−42𝑦−54 1M

= 𝑥−8+42𝑦1+54 1M

= 𝑥34𝑦55 1A

12.
3𝑎 + 𝑏

8
= 𝑏 − 1

3𝑎 + 𝑏 = 8𝑏 − 8 1M

3𝑎 = 7𝑏 − 8 1M

𝑎 =
7𝑏 − 8

3
1A

13. (a) 2(3𝑚 + 𝑛) = 𝑚 + 7

6𝑚 + 2𝑛 = 𝑚 + 7 1M

𝑛 =
7 − 5𝑚

2
1A

(b) 𝑛減少的值 1M
= 5 1M

14. 𝐴𝑥 = (4𝑥 + 𝐵)𝐶
𝐴𝑥 = 4𝐶𝑥 + 𝐵𝐶 1M

𝐴𝑥 − 4𝐶𝑥 = 𝐵𝐶 1M

𝑥 =
𝐵𝐶

𝐴 − 4𝐶
1A
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15.
𝑎 + 4

3
=

𝑏 + 1
2

1M

2𝑎 + 8 = 3𝑏 + 3

3𝑏 = 2𝑎 + 5 1M

𝑏 =
2𝑎 + 5

3
1A

16. 9(ℎ + 6𝑘) = 7ℎ + 8

9ℎ + 54𝑘 = 7ℎ + 8 1M

2ℎ = 8 − 54𝑘 1M

ℎ = 4 − 27𝑘 1A

17.
4 − 3𝑎

𝑏
= 5

4 − 3𝑎 = 5𝑏 1M

−3𝑎 = 5𝑏 − 4 1M

𝑎 =
4 − 5𝑏

3
1A

18.
3
ℎ
− 1

𝑘
= 2

1
𝑘
=

3
ℎ
− 2 1M

1
𝑘
=

3 − 2ℎ
ℎ

1M

𝑘 =
ℎ

3 − 2ℎ
1A
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19.
4𝑎 + 4𝑏 − 7

𝑏
= 8

4𝑎 + 5𝑏 − 7 = 8𝑏 1M

4𝑎 − 7 = 8𝑏 − 5𝑏 1M

𝑏 =
4𝑎 − 7

3
1A

20. 𝑘 =
3𝑥 − 𝑦

𝑦

𝑘𝑦 = 3𝑥 − 𝑦 1M

𝑘𝑦 + 𝑦 = 3𝑥 1M

𝑦 =
3𝑥
𝑘 + 1

1A

21.
5

ℎ + 𝑘
=

𝑘

ℎ − 3
5ℎ − 15 = ℎ𝑘 + 𝑘2 1M

ℎ(5 − 𝑘) = 𝑘2 + 15 1M

ℎ =
𝑘2 + 15
5 − 𝑘

1A

22. (a) 𝑥2 − 6𝑥𝑦 + 9𝑦2 = (𝑥 − 3𝑦)2 1A

(b) 𝑥2 − 6𝑥𝑦 + 9𝑦2 + 7𝑥 − 21𝑦 = (𝑥 − 3𝑦)2 + 7𝑥 − 21𝑦 1M

= (𝑥 − 3𝑦) (𝑥 − 3𝑦 + 7) 1A

23. (a) 4𝑚2 − 25𝑛2 = (2𝑚 − 5𝑛)(2𝑚 + 5𝑛) 1A

(b) 4𝑚2 − 25𝑛2 + 6𝑚 − 15𝑛 = (2𝑚 − 5𝑛)(2𝑚 + 5𝑛) + 6𝑚 − 15𝑛 1M

= (2𝑚 − 5𝑛)(2𝑚 + 5𝑛 + 3) 1A
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24. (a) 𝑥3 + 𝑥2𝑦 − 7𝑥2 = 𝑥2(𝑥 + 𝑦 − 7) 1A

(b) 𝑥3 + 𝑥2𝑦 − 7𝑥2 − 𝑥 − 𝑦 + 7 = 𝑥2(𝑥 + 𝑦 − 7) − 𝑥 − 𝑦 + 7 1M

= (𝑥2 − 1) (𝑥 + 𝑦 − 7) 1M

= (𝑥 − 1) (𝑥 + 1) (𝑥 + 𝑦 − 7) 1A

25. (a) 9𝑟2 − 18𝑟2𝑠 = 9𝑟2(𝑟 − 2𝑠) 1A

(b) 9𝑟3 − 18𝑟2𝑠 − 𝑟𝑠2 + 2𝑠3 = 9𝑟2(𝑟 − 2𝑠) − 𝑠2(𝑟 − 2𝑠) 1M

= (9𝑟2 − 𝑠2) (𝑟 − 2𝑠) 1M

= (3𝑟 + 𝑠)(3𝑟 − 𝑠)(𝑟 − 2𝑠) 1A

26. (a) 𝑎2 − 2𝑎 − 3 = (𝑎 − 3) (𝑎 + 1) 1A

(b) 𝑎𝑏2 + 𝑏2 + 𝑎2 − 2𝑎 − 3 = 𝑏2(𝑎 + 1) + (𝑎 − 3)(𝑎 + 1) 1M

= (𝑏2 + 𝑎 − 3) (𝑎 + 1) 1A

27. (a) 5𝑚 − 10𝑛 = 5(𝑚 − 2𝑛) 1A

(b) 𝑚2 + 𝑚𝑛 − 6𝑛2 = (𝑚 + 3𝑛)(𝑚 − 2𝑛) 1A

(c) 𝑚2 + 𝑚𝑛 − 6𝑛2 − 5𝑚 + 10𝑛 = (𝑚 + 3𝑛)(𝑚 − 2𝑛) − 5(𝑚 − 2𝑛) 1M

= (𝑚 − 2𝑛) (𝑚 + 3𝑛 − 5) 1A

28. (a) 𝑥2 − 4𝑥𝑦 + 3𝑦2 = (𝑥 − 𝑦) (𝑥 − 3𝑦) 1A

(b) 𝑥2 − 4𝑥𝑦 + 3𝑦2 + 11𝑥 − 33𝑦 = (𝑥 − 𝑦) (𝑥 − 3𝑦) + 11(𝑥 − 3𝑦) 1M

= (𝑥 − 3𝑦)(𝑥 − 𝑦 + 11) 1A
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29. (a) 4𝑚2 − 9 = (2𝑚 + 3)(2𝑚 − 3) 1A

(b) 2𝑚2𝑛 + 7𝑚𝑛 − 15𝑛 = 𝑛(2𝑚2 + 7𝑚 − 15)
= 𝑛(2𝑚 − 3)(𝑚 + 5) 1A

(c) 4𝑚2 − 9 − 2𝑚2𝑛 − 7𝑚𝑛 + 15 = (2𝑚 + 3)(2𝑚 − 3) − 𝑛(2𝑚 − 3)(𝑚 + 5) 1M

= (2𝑚 − 3) [(2𝑚 + 3) − 𝑛(𝑚 + 5)] 1A

= (2𝑚 − 3) (−𝑚𝑛 + 2𝑚 − 5𝑛 + 3)

30. (a) 𝛼2 + 𝛼 − 6 = (𝛼 + 3)(𝛼 − 2) 1A

(b) 𝛼4 + 𝛼3 − 6𝛼2 = 𝛼2(𝛼2 + 𝛼 − 6) 1M

= 𝛼2(𝛼 + 3)(𝛼 − 2) 1A

31. (a) 6𝑥2 + 𝑥𝑦 − 2𝑦2 = (3𝑥 + 2𝑦)(2𝑥 − 𝑦) 1A

(b) 8𝑥 − 4𝑦 − 6𝑥2 − 𝑥𝑦 + 2𝑦2 = 4(2𝑥 − 𝑦) − (3𝑥 + 2𝑦)(2𝑥 − 𝑦) 1M

= (2𝑥 − 𝑦) (4 − 3𝑥 − 2𝑦) 1A

32. (a) 9𝑐2 − 6𝑐 + 1 = (3𝑐 − 1)2 1A

(b) (4𝑐 + 𝑑)2 − 9𝑐2 + 6𝑐 − 1 = (4𝑐 + 𝑑)2 − (3𝑐 − 1)2 1M

= [(4𝑐 + 𝑑) + (3𝑐 − 1)] [(4𝑐 + 𝑑) − (3𝑐 − 1)] 1M

= (7𝑐 + 𝑑 − 1)(𝑐 + 𝑑 + 1) 1A

33. (a)
4𝑥 + 6

7
> 2(𝑥 − 3)

−10𝑥
7

> −48
7

𝑥 <
24
5

1A

2𝑥 − 10 ≤ 0

𝑥 ≤ 5 1A

因此，𝑥 <
24
5
。 1M

(b) 4 1A
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34. (a)
19 − 7𝑥

3
> 23 − 5𝑥

8𝑥
3

>
50
3

1M

𝑥 >
25
4

1A

(b) 18 − 2𝑥 ≥ 0

𝑥 ≤ 9 1A

因此，
25
4

< 𝑥 ≤ 9。

所求的整數為 7、8及 9。 1A

35. (a)
7 − 3𝑥

5
≤ 2(𝑥 + 2)

−13𝑥
5

≤ 13
5

𝑥 ≥ 1 1A
4𝑥 − 13 > 0

𝑥 >
13
4

1A

因此，𝑥 >
13
4
。 1M

(b) 4 1A

36. (a) 7(𝑥 − 2) ≤ 11𝑥 + 8
3

10𝑥
3

≤ 50
3

𝑥 ≤ 5 1A
6 − 𝑥 < 5

𝑥 > 1 1A
因此，1 < 𝑥 ≤ 5。 1M

(b) 4 1A
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37. (a)
3 − 𝑥

2
> 2𝑥 + 7

−5𝑥
2

>
11
2

𝑥 < −11
5

1A

𝑥 + 8 ≥ 0

𝑥 ≥ −8 1A

因此，−8 ≤ 𝑥 < −11
5
。 1M

(b) −3 1A

38. (a)
7𝑥 + 26

4
≤ 2(3𝑥 − 1)

−17
4
𝑥 ≤ −17

2
𝑥 ≥ 2 1A

(b)
7𝑥 + 26

4
≤ 2(3𝑥 − 1)

𝑥 ≥ 2

及 45 − 5𝑥 ≥ 0

𝑥 ≤ 9 1A

因此，2 ≤ 𝑥 ≤ 9。 1M
共有 8個整數同時滿足兩不等式。 1A

39. (a)
7(𝑥 − 2)

5
+ 11 > 3(𝑥 − 1)

−8𝑥
5

> −56
5

𝑥 < 7 1A
𝑥 + 4 ≥ 0

𝑥 ≥ −4 1A
因此，−4 ≤ 𝑥 < 7。 1M

(b) 6 1A
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40. (a) 3𝑥 + 2 >
4𝑥 − 5

2
6𝑥 − 4𝑥 > −5 − 4 1M

𝑥 > −9
2

1A

3𝑥 − 2 < 7

𝑥 < 3

因此，−9
2
< 𝑥 < 3。 1A

(b) 4 1A

41. (a) 𝑥 + 6 < 6(𝑥 + 11)
−5𝑥 < 60 1M

𝑥 > −12 1A
因此，不等式的解為所有實數。 1A

(b) −1 1A

42. (a) 3 − 𝑥 >
7 − 𝑥

2

−𝑥
2
>

1
2

𝑥 < −1 1A
5 + 𝑥 > 4

𝑥 > −1 1A
因此，𝑥 < −1或 𝑥 > −1。 1M

(b) −2 1A
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43. (a) −2(3𝑥 + 2) > 𝑥 + 10

−7𝑥 > 14

𝑥 < −2 1A
2𝑥 ≤ −8

𝑥 ≤ −4 1A
因此，𝑥 < −2。 1M

(b) −3 1A

44. (a) 售價 = 255(1 − 40%) 1M

= $153 1A

(b) 成本 =
153

1 + 2%
1M

= $150 1A

45. (a) 該書的售價 = 250(1 + 20%) 1M

= $300 1A

(b) 該書的標價 =
300
75%

1M

= $400 1A

46. 設標價為 $𝑥。

𝑥(60%) = 𝑥

1 + 30%
− 88 3M+1A

𝑥 = 520 1A

標價為 $520。
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47. (a) 標價 =
690
75%

1M

= $920 1A

(b) 成本 =
690

1 + 15%
1M

= $600 1A

48. 設標價為 $𝑥。

𝑥(90%) = (𝑥 − 80)(1 + 30%) 2M+1A

𝑥 = 260

標價為 $260。 1A

49. 設標價為 $𝑥。
售價 = 𝑥(1 − 30%) = $0.7𝑥 1M

成本 =
0.7𝑥

1 + 26%
= $

5𝑥
9

1M

78 = 0.7𝑥 − 5𝑥
9

1M

𝑥 = 540 1A

標價為 $540。

50. (a) 佩玲的日薪 = 480(1 + 20%) 1M

= $576 1A

(b) �儀的日薪 =
480

1 − 20%
1M

= $600
因此，潔儀的日薪最高。 1A
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51. (a) 𝐿 為 ∠𝐴𝑂𝐵的角平分線。 1A

(b) 設 𝑆 (𝑟, 𝜃)為交點的極坐標。
𝑟 = 26 cos 60° = 13 1M+1A

𝜃 =
10° + 130°

2
= 70° 1A

所求坐標為 (13, 70°)。

52. (a) ∠𝐴𝑂𝐵 = 135° − 75° = 60° 1A

(b) 由於 𝑂𝐴 = 𝑂𝐵，可得 ∠𝑂𝐴𝐵 = ∠𝑂𝐵𝐴。

留意 ∠𝑂𝐴𝐵 + ∠𝑂𝐵𝐴 + 60° = 180°。
故此，可得 ∠𝑂𝐴𝐵 = ∠𝑂𝐵𝐴 = 60°。
故此，△𝐴𝑂𝐵為等邊三角形。 1M
△𝐴𝑂𝐵的周界 = 3(12) = 36 1A

(c) 3 1A

53. (a) ∠𝑃𝑂𝑄 = 140° − 80° = 60° 1A

(b) ∠𝑂𝑃𝑄 = ∠𝑂𝑄𝑃 =
180° − 60°

2
= 60°

△𝑂𝑃𝑄為等邊三角形。 1M
因此，𝑟 = 𝑃𝑄 = 21。 1A

(c) 周界 = 21 × 3

= 63 1A

54. (a) 𝑃′ (5, 3) 1A
𝑄 ′ (−19, −7) 1A

(b) 𝑃𝑄的斜率 =
5 + 7
−3 − 2

= −12
5

1M+1A

𝑃′𝑄 ′的斜率 =
3 + 7
5 + 19

=
5
12

= −1 ÷
(
−12

5

)
因此，𝑃𝑄垂直於 𝑃′𝑄 ′。 1
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55. (a) 𝐴′ (−4, −3) 1A
𝐵′ (9, 9) 1A

(b) 𝐴𝐵的斜率 =
4 + 9
−3 − 9

= −13
12

𝐴′𝐵′的斜率 =
9 + 3
9 + 4

=
12
13

由於 𝐴𝐵的斜率 × 𝐴′𝐵′的斜率 =

(
−13

12

) (
12
13

)
= −1 1M，

𝐴𝐵垂直於 𝐴′𝐵′。 1

56. (a) 𝑆′ (5, 12) 1A
𝑇 ′ (−3, 7) 1A

(b) 𝑆′𝑇 ′的斜率 =
12 − 7
5 + 3

1M

=
5
8

1A

57. (a) 200 1A

(b) 123 1A

(c) 123.4 1A

58. (a) 266 1A

(b) 265.4 1A

(c) 270 1A

59. (a) 600 1A

(b) 534.76 1A

(c) 530 1A
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60. (a) 最小可取重量 = 100 − 0.5 1M

= 99.5 g 1A

(b) 32包普通裝海鹽的最小可取重量

= (99.5)(32) 1M

= 3184 g 1M

> 3.15 kg
32包普通裝海鹽不可能量得 3.1 kg準確至最接近的 0.1 kg。 1A

61. (a) 最小可取容量 = 200 − 10
2

= 195 mL 1A

(b) 最小總容量

= 195 × 120 1M

= 23 400 mL 1A

> 23.35 L 1M
不同意該宣稱。 1A

62. 一包普通裝芝士的最小可取重量

= 220 − 5 1M

= 215 g
最小可取總重量

= 215(250) 1M

= 53 750 g

= 53.75 kg

> 53.65 kg
該宣稱不正確。 1A
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63. (17 − 3𝑟)2 = 242 + (13 + 𝑟)2 1M

8𝑟2 − 128𝑟 − 456 = 0 1M

8(𝑟 + 3)(𝑟 − 19) = 0

𝑟 = −3 或 19（捨去） 1A

64. (a) 設 𝑦 =
𝑘
√
𝑥
，其中 𝑘 為一非零常數。 1A

81 =
𝑘

√
144

1M

𝑘 = 972 1A

因此，𝑦 =
972
√
𝑥
。

(b) 當 𝑥 = 324，𝑦 =
972
√

324
= 54。 1A

𝑦的值的改變 = 54 − 81 = −27 1A
𝑦的值減小 27。

65. (a) 設 𝑆 = 𝑎 + 𝑏𝑛，其中 𝑎及 𝑏均為非零常數。 1A{
𝑎 + 10𝑏 = 10 600

1M
𝑎 + 6𝑏 = 9000

求解後，可得 𝑎 = 6600及 𝑏 = 400。 1A
所求收入 = 6600 + 400(20)

= $14 600 1A
(b) 假定素姍在某月售出 𝑛個手袋。

6600 + 400𝑛 = 18 000 1M

400𝑛 = 11 400

𝑛 = 28.5

由於 28.5不是整數，
她的月入不可能為 $18 000。 1A
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66. (a) 設 𝑃 = 𝑎 + 𝑏ℎ3，其中 𝑎及 𝑏均為非零常數。 1A{
59 = 𝑎 + 33𝑏 1M

691 = 𝑎 + 73𝑏

求解後，可得 𝑎 = 5及 𝑏 = 2。 1A
所求價錢 = 5 + 2(4)3 = $133 1A

(b) 高度 5 cm的紀念品的價錢 = 5 + 2(5)3 = $255
兩高度 4 cm的紀念品的價錢 = 2 × 133 = $266 > $255。 1A
該宣稱不正確。 1A

67. (a) 設𝑊 = ℎℓ + 𝑘ℓ2，其中 ℎ及 𝑘 均為非零常數。 1A{
ℎ + 𝑘 = 181

1M
2ℎ + 4𝑘 = 402

求解後，可得 ℎ = 161及 𝑘 = 20。 1A
所求重量 = 161(1.2) + 20(1.22)

= 222 g 1A

(b) 20ℓ2 + 161ℓ = 594

20ℓ2 + 16ℓ − 594 = 0 1M

(4ℓ − 11)(5ℓ + 54) = 0

ℓ =
11
4
或 − 54

5
（捨去） 1A

該托盤的周界為
11
4

m。

68. (a) 設 𝑓 (𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏𝑥2，其中 𝑎及 𝑏均為非零常數。 1A{
3ℎ + 9𝑘 = 48

1M
9ℎ + 81𝑘 = 198

求解後，可得 ℎ = 13及 𝑘 = 1。
因此， 𝑓 (𝑥) = 13𝑥 + 𝑥2。 1A

(b) 𝑓 (𝑥) = 90

13𝑥 + 𝑥2 = 90

𝑥2 + 13𝑥 − 90 = 0 1M

𝑥 = 5 或 − 18 1A

17



69. (a) 設 ℎ(𝑥) = 𝑎 + 𝑏𝑥，其中 𝑎及 𝑏均為非零常數。 1A{
ℎ(−2) = −96 = 𝑎 − 2𝑏 1M

ℎ(5) = 72 = 𝑎 + 5𝑏

求解後，可得 𝑎 = −48及 𝑏 = 24 1A
因此，ℎ(𝑥) = −48 + 24𝑥。

(b) −48 + 24𝑥 = 3𝑥2

0 = 3𝑥2 − 24𝑥 + 48 1M

𝑥 = 4 1A

70. (a) 設 𝑓 (𝑥) = 𝑝𝑥2 + 𝑞，其中 𝑝及 𝑞均為非零常數。 1A{
4𝑝 + 𝑞 = 59

1M
49𝑝 + 𝑞 = −121

求解後，可得 𝑝 = −4及 𝑞 = 75。 1A
故此，

𝑓 (𝑥) = 75 − 4𝑥2

𝑓 (6) = 75 − 4(6)2

= −69 1A

(b) 利用 (a)，可得 𝑎 = −69。 1M

𝑏 = 𝑓 (−6)
= −69

𝐴𝐵 = 6 − (−6) 1M

= 12

△𝐴𝐵𝐶 的面積 =
(12) (69)

2
1M

= 414 1A
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71. (a) 設 𝑓 (𝑥) = 𝑎 + 𝑏(𝑥 + 4)2，其中 𝑎及 𝑏均為非零常數。 1A{
0 = 𝑎 + 𝑏(−3 + 4)2 1M

105 = 𝑎 + 𝑏(2 + 4)2

求解後，可得 𝑎 = −3及 𝑏 = 3。 1A
𝑓 (0) = −3 + 3(0 + 4)2 = 45 1A

(b) (i) 48 1A

(ii) 0 = −3 + 3(𝑥 + 4)2 + 3 1M

0 = (𝑥 + 4)2

𝑥 = −4
𝐺 的 𝑥截距為 −4。 1A

72. (a) 設 𝑓 (𝑥) = 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥，其中 𝑎及 𝑏均為非零常數。 1A{
96 = 16𝑎 + 4𝑏 1M

15 = 25𝑎 − 5𝑏

求解後，可得 𝑎 = 3及 𝑏 = 12。 1A
因此， 𝑓 (𝑥) = 3𝑥2 + 12𝑥。

(b) 0及 −4 1A

(c) 𝑓 (𝑥) = 𝑘

3𝑥2 + 12𝑥 − 𝑘 = 0
Δ = 122 − 4(3) (−𝑘) > 0 1M

𝑘 > −12 1A

73. (a) 設 𝐶 = 𝑟 + 𝑠𝐴，其中 𝑟 及 𝑠均為非零常數。 1A{
𝑟 + 2𝑠 = 62

1M
𝑟 + 6𝑠 = 74

求解後，可得 𝑟 = 56及 𝑠 = 3。 1A
所求成本 = 56 + 3(13)

= $95 1A

(b)
較大的罐的表面面積

較小的罐的表面面積
=

(
8
1

) 2
3

較大的罐的表面面積

13
= 4 1M

較大的罐的表面面積 = 52 m2

所求成本 = 56 + 3(52)
= $212 1A
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74. (a) 設扇形的圓心角為 𝜃。

122𝜋 × 𝜃

360°
= 30𝜋 1M

𝜃 = 75°

所求之角為 75°。 1A

(b) 扇形的周界 r

= 2(12) + 2(12)𝜋 × 75°
360°

1M+1M

= (5𝜋 + 24) cm 1A

75. (a) 𝑂𝑃 = 𝑂𝑅 （已知）

𝑃𝑆 = 𝑅𝑆 （已知）

𝑂𝑆 = 𝑂𝑆 （公共邊）

△𝑂𝑃𝑆 � △𝑂𝑅𝑆 (SSS)

評分標準

情況 1 附有正確理由的任何正確證明。 2

情況 2 未附有正確理由的任何正確證明。 1

(b) ∠𝑃𝑂𝑄 = 2 × ∠𝑃𝑅𝑄 = 20° 1A

∠𝑅𝑂𝑄 = ∠𝑃𝑂𝑄 = 20°

扇形面積 = 𝜋(6)2 ×
(
20° + 20°

360°

)2
1M+1A

= 4𝜋 cm2 1A
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76. (a) 設 𝑥 cm為 𝐴𝐷 的長度。

(6 + 𝑥)(12)
2

(10) = 1020 1M

𝑥 = 11 1A

𝐴𝐷 的長度為 11 cm。

(b) 𝐶𝐷 =
√

122 + (11 − 6)2 = 13 cm
柱體 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 的總表面面積

= (12 + 11 + 13 + 6) (10) + (6 + 11) (12)
2

(2) 1M

= 624 cm2 1A

77. (a) (i)
𝜋𝑟2

𝜋𝑅2 =
1
9

1M

𝑟

𝑅
=

1
3
或 − 1

3
（捨去）

𝑟 : 𝑅 = 1 : 3 1A
(ii) 設較大圓柱的高為 ℎ cm。

2𝜋𝑅2ℎ = 27(𝜋𝑟2(10)) 1M

ℎ = 135
( 𝑟
𝑅

)2
1M

ℎ = 15 1A

(b)
較小圓柱的底半徑

較大圓柱的底半徑
=

1
3

較小圓柱的高 r
較大圓柱的高 r

=
10
15

=
2
3
≠

1
3

1M

因此，兩圓柱不相似。不同意該宣稱。 1A
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78. (a) 圓錐的斜高 =
√

722 + 962 1M

= 120 cm
所求面積

= 𝜋(72)(120) × (96 − 60 + 28)2 − (96 − 60)2

962 1M+1M

= 2625𝜋 cm2 1A

(b) 圓錐體積

=
1
3
𝜋(72)2(96) 1M

= 165 888𝜋 cm3

容器內水的體積

= 165 888𝜋
(
643 − 363

963

)
1M+1A

= 40 404𝜋 cm3

≈ 0.127 m3

> 0.1 m3

同意該宣稱。 1A

79. (a) 設 𝑉 cm3為容器內牛奶的最終體積。

𝑉 − 444𝜋
𝑉

=

(
12
16

)3
1M+1A

𝑉 = 678𝜋 1A

(b) 設 𝑟 cm為容器內牛奶的表面的最終半徑。
1
3
𝜋𝑟2(16) = 768𝜋 1M

𝑟 = 12

最終被浸濕的曲面面積

= 𝜋(12)
√

122 + 162 1M

= 240𝜋

≈ 753.982 236 9 cm2

< 800 cm2

不同意該宣稱。 1A
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80. (a) 圓錐體積 =
1
3
(15)2𝜋(36) 1M

= 2700𝜋 cm3

所求體積 = 2700𝜋 ×
(
2
3

)3
− 2700𝜋 ×

(
1
3

)3
1M

= 700𝜋 cm3 1A

(b) 圓錐曲面面積

= 𝜋(15)
√

152 + 362 1M

= 585𝜋 cm2

所求面積 = 585𝜋 ×
(
2
3

)2
− 585𝜋 ×

(
1
3

)2
1M

= 195𝜋 cm2 1A

81. (a) 設較大角錐及較小角錐的體積分別為 𝑥 cm3及 𝑦 cm3。(
𝑥

𝑦

) 1
3

=

(
9
4

) 1
2

1M

𝑥

𝑦
=

27
8

𝑥

(84)(20) − 𝑥
=

27
8

1M

8𝑥 = 45 360 − 27𝑥

𝑥 = 1296 1A

(b) 設較大角錐的底正方形的邊長為 𝑎 cm。
1
3
(𝑎)2(12) = 1296 1M

𝑎 = 18 或 − 18（捨去）

較大角錐的總表面面積

= 182 + 4 ×

1
2
(18)(

√
122 +

(
18
2

)2
)
 1M

= 864 cm2

較小角錐的總表面面積

= 864 × 4
9

1M

= 384 cm2 1A
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82. (a) 設 𝑌 的底半徑為 𝑟 cm。
1
3
𝑟2𝜋(24) = 800𝜋 1M

𝑟 = 10 1A

𝑌 的底半徑為 10 cm。

(b) 𝑍 的體積 = 𝜋(10)2(20) + 800𝜋 1M

= 2800𝜋 cm3

設 𝑍 的高為 ℎ cm。
1
3
(20)2ℎ = 2800𝜋

ℎ = 21

𝑌 的底半徑

𝑍 的底半徑
=

1
2
及

𝑌 的高

𝑍 的高
=

24
21

≠
1
2

1M

因此，𝑌 與 𝑍 不相似。 1A

(c) 𝑋 及 𝑌 的曲面面積之和

= 2𝜋(10)(20) + 𝜋(10) (
√

242 + 102) 1M

= 660𝜋 cm2

𝑍 的曲面面積

= 𝜋(20)
√

202 + 212

= 580𝜋 cm2 < 660𝜋 cm2 1A
同意該宣稱。 1A

83. (a) 水的體積 = 𝜋(8)2(64) 1M

= 4096𝜋 cm3 1A

(b) 圓錐的體積 =
𝜋

3
(20)2(60) 1M

= 8000𝜋 cm3

設水深為 ℎ cm。

4096𝜋
8000𝜋

=

(
ℎ

60

)3
1M+1A

4
5
=

ℎ

60
ℎ = 48 1A

水深為 48 cm。

(c) 球體與水的總體積

= 4096𝜋 + 4
3
𝜋(14)3 1M+1M

=
23 264

3
𝜋 cm3

< 8000𝜋 cm3

水不會溢出。 1A
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84. (a) 所求體積 =
1
3
𝜋(48)2(96) 1M

= 73 728𝜋 cm3 1A

(b) (i) 所求體積 =
2
3
𝜋(60)3 1M

= 144 000𝜋 cm3 1A
(ii) 設 ℎ cm為奶表面以下的平截頭體的高度。

ℎ =
√

602 − 482 = 36 1M
容器內的牛奶的體積

= 144 000𝜋 −
[
73 728𝜋 − 73 728𝜋

(
96 − 36

96

)3
]

1M

= 88 272𝜋 cm3

≈ 0.277 m3

< 0.3 m3

不同意該宣稱。 1A

85. (a) 設較小球體的半徑為 𝑟 cm。
4
3
𝜋(2𝑟)3 + 4

3
𝜋𝑟3 = 324𝜋 1M+1A

𝑟3 = 27

𝑟 = 3

所求體積 =
4
3
𝜋(6)3 = 288𝜋 cm3 1A

(b) 所求面積 = 4𝜋(6)2 + 4𝜋(3)2 1M

= 180𝜋 cm2 1A
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86. (a) 設該圓錐體的高為 ℎ cm。

𝜋(14)(
√
ℎ2 + 142) = 700𝜋 1M+1M

(
√
ℎ2 + 196)2 = 502

ℎ2 + 196 = 2500

ℎ = 48 或 − 48（捨去） 1A

(b) (i) 原來的圓錐體的體積

=
1
3
𝜋(14)2(48) 1M

= 3136𝜋 cm3

所求體積

= 3136𝜋 − 3136𝜋
(

1
√

1 + 15

)3
1M

= 3087𝜋 cm3 1A
(ii) 設該球體的半徑為 𝑟 cm。

2 × 4
3
𝜋𝑟3 = 3087𝜋 1M

𝑟3 =
9261

8

𝑟 =
21
2

所求直徑為 21 cm。 1A

87. (a) 較小球體的半徑 = 9 ×
√

4
9

1M

= 6 cm

所求體積 =
4
3
𝜋(6)3 1M

= 288𝜋 cm3 1A
(b) 設圓錐 𝐵的高為 ℎ cm。

288𝜋 + 4
3
𝜋(9)3 =

1
3
(6)2(10) + 1

3
𝜋(12)2(ℎ) 1M

ℎ = 23.75 1M

圓錐 𝐴的半徑

圓錐 𝐵的半徑
=

6
12

=
1
2

圓錐 𝐴的高

圓錐 𝐵的高
=

10
23.75

=
8
19

≠
1
2

1M

兩圓錐不相似。

該宣稱不正確。 1A
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88. (a) 平均值 =
10 + 10 + 11 + . . . + 36

20
= 18 1A

中位數 = 16 1A

(b) (a) 平均值 =
18(20) + 18(4)

24
18 1A

(b) 設 𝑎及 𝑏為另外兩份問卷記錄得的時數。

𝑎 + 𝑏 + 19 + 20
4

= 18

𝑎 + 𝑏 = 33 1M

若兩中位數相同，則可得 𝑎 ≤ 16及 𝑏 ≤ 16。 1M
故此，𝑎 + 𝑏 ≤ 32，是為不可能。
因此，不可能使兩中位數相同。 1A

89. (a) (i) 1 1A

(ii) 8 1A

(b) (i) 3 1A

(ii) 19 1A

(c) 2 =
0 + 1 × 2 + 2 × 9 + 3 × 6 + 4 × 7

𝑘 + 2 + 9 + 6 + 7
1M

2𝑘 + 48 = 66

𝑘 = 9 1A

90. (a) 平均值 =
1(15) + 2(9) + . . . + 7(5)

15 + 9 + . . . + 5
1M

= 3 1A

(b) 中位數 = 2，眾數 = 1 ≠ 2。 1A
它們不相同。 1A

(c) (i) 42 1A

(ii) 11 1A

(iii) 10 1A
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91. (a) 四分位數間距 = 38 − 23 = 15克 1M+1A
分佈域 = (50 + 𝑤) − 11 = 3 × 15 1M

𝑤 = 6 1A

(b) 眾數 = 38 1A

所求概率 =
6
20

=
3
10

1A

92. (a) 中位數 = 31 1A
眾數 = 23 1A

(b) (i) 由於 0 ≤ 𝑎 ≤ 5及 7 ≤ 𝑏 ≤ 9，

可得


𝑎 = 0

𝑏 = 7
、


𝑎 = 1

𝑏 = 8
或


𝑎 = 2

𝑏 = 9
。 1A+1A

(ii) 所求概率 =
3 + 3 + 3 + 3 + 2 + 9 + 9

20 × 13
1M

=
8
65

1A

93. (a) 平均值 =
40 + 42 + . . . + 79

20
= 55 kg 1A

中位數 = 52 kg 1A

分佈域 = 79 − 40

= 39 kg 1A
(b) 設 𝑎 kg及 𝑏 kg為該兩名學生的體重，其中 𝑎 ≤ 𝑏。

𝑎 + 𝑏 + 55(20)
22

= 55 + 1 1M

𝑎 + 𝑏 = 132

新的分佈域為 40 kg。
情況 1：𝑎 = 39 1M

𝑏 = 132 − 39 = 93
新的分佈域 = 93 − 39 = 54 kg
不可能。

情況 2：40 ≤ 𝑎 ≤ 80
𝑎 = 132 − 80 = 52 1A
新的分佈域 = 80 − 40 = 40 kg

因此，該兩名學生的體重為 52 kg及 80 kg。 1A
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94. (a) 11 + 𝑎 = 11 + 𝑏 + 4 1M

𝑎 = 𝑏 + 4
留意 𝑎 > 11及 4 < 𝑏 < 10。
因此，可得 (𝑎, 𝑏) = (12, 8) 或 (13, 9)。 1A+1A

(b) (i) 當四名小童的年歲為 7、8、9及 10時，中位數最大。 1M
最大可取中位數為 8。 1A

(ii) 當四名小童的年歲為 6、7、8及 9時，平均值最小。 1M
利用 (a)，共有兩個情況。
情況 1： 𝑎 = 12及 𝑏 = 8

該組小童的年歲的平均值

=
12(6) + 13(7) + 12(8) + 9(9) + 4(10)

12 + 13 + 12 + 9 + 4
= 7.6

情況 2： 𝑎 = 13及 𝑏 = 9

該組小童的年歲的平均值

=
12(6) + 14(7) + 12(8) + 10(9) + 4(10)

12 + 14 + 12 + 10 + 4
≈ 7.615 384 615

因此，該組小童的年歲的最小可取平均值為 7.6。 1A

95. (a) 𝑎 = 18.1 − 6.8

= 11.3 1A

𝑏 = 12.1 + 3.2

= 15.3 1A
(b) 在訓練後，該些學生完成 100m賽跑的最長所需時間為 15.2 s，小於訓練前的分佈的
上四分位數。 1M
因此，同意該宣稱。 1A
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96. (a) 分佈域 = 91 − 18 1M

= 73千元 1A
四分位數間距 = 63 − 42

= 21千元 1A

(b) 該畫廊餘下的油畫的價錢的平均值

=
(33) (53) − 32 − 34 − 58 − 59

33 − 4
1M

= 54千元 1A
由於 32及 34小於 55，而 58及 59大於 55。
餘下的油畫的價錢的中位數為 55千元。 1A

97. (a) 平均值 =
4(1) + 16(2) + 20(3) + 16(4) + 8(5) + 4(6) + 4(7)

4 + 16 + 20 + 16 + 8 + 4 + 4
= 3.5 1A

四分位數間距 = 4 − 2 1M

= 2 1A

標準差 = 1.5 1A
(b) 新標準差 ≈ 1.451456116
標準差的減小 ≈ 1.5 − 1.451456116

≈ 0.0485 1A

98. 中位數 = 1 1A
眾數 = 2 1A
標準差 ≈ 0.889 1A
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99. (a) 中位數 = $69 1A
分佈域 = 22 = (80 + 𝑏) − 61

𝑏 = 3 1A

平均值 = 70 =
61 + 61 + . . . + (70 + 𝑎) + . . . + 83

15
1M

𝑎 = 2 1A
標準差 ≈ $7.33 1A

(b) 所求概率 =
6
15

1M

=
2
5

1A

100. (a)
12 + 𝑘 + 16

12 + 𝑘 + 16 + 9 + 11 + 4
=

7
10

1M

𝑘 = 28 1A

(b) 分佈域 = 5 1A
四分位數間距 = 26 − 24 = 2 1A
標準差 ≈ 1.43 1A

101. (a) 平均值 = 5.4 1A
中位數 = 5.5 1A
標準差 ≈ 0.917 1A

(b) 新的中位數 = 5 1A
中位數的改變 = 5 − 5.5 = −0.5 1A

102. (a) 中位數 = 31 = 30 + 𝑏

𝑏 = 1 1A
14 = 36 − (20 + 𝑎) 1M

𝑎 = 2 1A
(b) (i) 原來的眾數 = 36，對應頻數為 4。

第二高的頻數為 2。
不論任何球員退出球隊，數據 36對應的頻數最小為 3。 1M
因此，新的眾數仍然為 36。
眾數沒有改變。 1A

(ii) 分佈域只有當最年輕或最年長的球員退出球隊時改變， 1M
對應新的標準差分別為 7.16及 7.13。
最大可取標準差為 7.16。 1A
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103. (a) 2 =
1(8) + 2(5) + 3𝑛 + 4(1)

8 + 5 + 𝑛 + 1
1M

28 + 2𝑛 = 22 + 3𝑛

𝑛 = 6
中位數 = 2 1A
四分位數間距 = 3 − 1 = 2 1M+1A
方差 = 0.9 1A

(b) 原來的分佈域為 3。
該兩名學生擁有計算機的總數目為 4。
只有 2 + 2及 1 + 3這兩個數目的可能性。
在這兩個情況中，新的分佈域仍然為 3。 1M
該分佈的分佈域沒有因該兩名學生退學而改變。 1A

104. (a) 8 = 72 − (60 + 𝑐) 1M

𝑐 = 4 1A

(b) (i) 平均值 = 69 =
(50 + 𝑎) + 60 + 60 + . . . + (80 + 𝑏)

20
1M

1380 = 1373 + 𝑎 + 𝑏

𝑎 + 𝑏 = 7 1A
分佈域 = (80 + 𝑏) − (50 + 𝑎) > 34

𝑏 − 𝑎 > 4 1A
故此，(𝑎, 𝑏) = (0, 7) 或 (1, 6)。 1A

(ii) 當 (𝑎, 𝑏) = (0, 7) 時，標準差 ≈ 7.58 s。 1M
當 (𝑎, 𝑏) = (1, 6) 時，標準差 ≈ 7.34 s。
最小標準差為 7.34 s。 1A

–試卷完 –


