
REG-CP2B-2425-ASM-SET 4-MATH
建議題解

多項選擇題

1. D 2. B 3. C 4. B 5. B

6. D 7. C 8. C 9. A 10. A

11. B 12. C 13. D 14. B 15. A

16. C 17. B 18. A 19. A 20. D

21. A 22. D 23. C 24. B 25. D

26. A 27. A 28. B 29. A 30. C

31. B 32. D 33. C 34. D 35. B

36. C 37. A 38. B 39. A

1. D

四面體 𝐴𝐵𝐶𝐷 的體積 =
1
3

[
(3)(2)

2

]
(4)

= 4 cm3

𝐵𝐶 =
√

32 + 22 =
√

13 cm
𝐴𝐶 =

√
22 + 42 =

√
20 cm

𝐴𝐵 =
√

32 + 42 = 5 cm
設 𝑠 =

𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 + 𝐵𝐶
2

≈ 6.54 cm。

△𝐴𝐵𝐶 的面積 =
√
𝑠(𝑠 − 𝐴𝐵) (𝑠 − 𝐴𝐶) (𝑠 − 𝐵𝐶)

≈ 7.81 cm2

設所求之角為 𝜃。考慮該四面體的體積。

4 =
1
3
(△𝐴𝐵𝐶 的面積)(𝐶𝐷 sin 𝜃)

𝜃 ≈ 50◦
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2. B

設 𝑀 為 𝐵𝐶 上的點使得 𝐴𝑀 ⊥ 𝐵𝐶。

留意 𝐴𝑀𝐷 為該四面體的對稱面，且垂直於平面 𝐵𝐶𝐷。

可得 ∠𝐴𝑀𝐷 = 80◦及所求之角為 ∠𝐴𝐷𝑀。
考慮 △𝐴𝐵𝐶。
𝐴𝑀 = 56 sin 60◦ = 28

√
3 cm

考慮 △𝐵𝐶𝐷。
𝐷𝑀 =

√
602 − 282 =

√
2816 cm

考慮 △𝐴𝑀𝐷。
𝐴𝐷2 = 𝐴𝑀2 + 𝐷𝑀2 − 2(𝐴𝑀)(𝐷𝑀) cos 80◦

𝐴𝐷 ≈ 65.4 cm
𝐴𝑀2 = 𝐴𝐷2 + 𝐷𝑀2 − 2(𝐴𝐷) (𝐷𝑀) cos∠𝐴𝐷𝑀

∠𝐴𝐷𝑀 ≈ 47◦

3. C

設 𝐾 為 𝐸𝐹 的中點。

留意 𝑀5𝐾 ⊥ 𝑀4𝑀5。

可從三垂線定理求得 𝑀1𝑀5 ⊥ 𝑀4𝑀5。

因此，𝜃 = ∠𝐾𝑀5𝑀1。

設 𝐴𝐵 = 2𝑥 cm。

tan 𝜃 =
𝐾𝑀1

𝑀1𝑀5

=
2𝑥

√
𝑥2 + 𝑥2

=
√

2

4. B

設 𝑄為 𝐵𝐺 上的一點使得 𝑃𝑄 ⊥ 𝐵𝐺。

則 𝜃 = ∠𝑃𝐶𝑄。
𝐶𝑄 =

√
22 + 52 =

√
29 cm

cos 𝜃 =
𝐶𝑄

𝑃𝐶

=

√
29√

142 + (
√

29)2

=

√
29

15
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5. B

參照下圖。設 𝐸 為 𝐵𝐶 的中點，且每邊的長度為 𝑥 cm。

C

B
D

A

在 △𝐴𝐸𝐷 中，𝐴𝐸 = 𝐷𝐸 = 𝑥 sin 60◦ =
√

3𝑥
2

cm。

𝑥2 = 𝐴𝐸2 + 𝐷𝐸2 − 2(𝐴𝐸) (𝐷𝐸) cos∠𝐴𝐸𝐷

∠𝐴𝐸𝐷 = cos−1 1
3

考慮該四面體的體積。

1
3

(
𝑥2

2
sin 60◦

)
(𝐴𝐸 sin∠𝐴𝐸𝐷) = 576

𝑥 ≈ 17.0

設 𝑋 為 𝐴在 𝐵𝐶𝐷 上的投影。

留意 𝐷、𝑋、𝐸 共線。

考慮 △𝐴𝑋𝐸。
所求高度 = 𝐴𝐸 sin∠𝐴𝐸𝐷

≈ 13.9 cm

6. D

留意 ∠𝐶𝐴𝐵 = 50◦，∠𝑃𝐵𝐴 = ∠𝑃𝐵𝐶 = 90◦。
可得 𝐵𝐶 =

𝑃𝐵

tan 35◦
及 𝐴𝐵 =

𝑃𝐵

tan 40◦
。

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐶𝐵 =
𝐵𝐶

sin∠𝐵𝐴𝐶
𝑃𝐵

tan 40◦ sin∠𝐴𝐶𝐵 =
𝑃𝐵

tan 35◦ sin 50◦

∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 39.7◦

所求方位角為 N39.7°W。
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7. C

設 𝐾 為 𝐴𝐶 上的一點使得 𝐷𝐾 ⊥ 𝐴𝐶。

可得 𝑥 = ∠𝐷𝐾𝐸。
考慮 △𝐴𝐶𝐷 的面積。

(𝐴𝐷) (𝐶𝐷)
2

=
(𝐴𝐶) (𝐷𝐾)

2
(3)(4)

2
=

√
32 + 42(𝐷𝐾)

2
𝐷𝐾 = 2.4 cm

考慮 △𝐷𝐾𝐸。

tan 𝑥 =
𝐷𝐸

𝐷𝐾

=
2

2.4

=
5
6

8. C

設 𝑃𝑄 = 2。則 𝑅𝑆 = 3。
𝑅𝑄 =

𝑃𝑄

tan 45◦
= 2

𝑄𝑆 =
𝑃𝑄

tan 30◦
= 2

√
3

考慮 △𝑄𝑅𝑆。

𝑅𝑆2 = 𝑅𝑄2 +𝑄𝑆2 − 2(𝑅𝑄)(𝑄𝑆) cos∠𝑅𝑄𝑆
∠𝑅𝑄𝑆 ≈ 60◦

9. A

設 𝐾 為 𝑀𝐸 上的一點使得 𝐹𝐾 ⊥ 𝑀𝐸。[而事實上，𝐾 在 𝑀 點的位置。]
由於 𝐴𝐹 ⊥ 𝐸𝑀，可得 𝐴𝐾 ⊥ 𝑀𝐸。所求之角為 ∠𝐴𝐾𝐹。
由於 𝑀𝐻 = 𝐸𝐻 = 12 cm，∠𝐸𝑀𝐻 = 45◦及 ∠𝐹𝐸𝑀 = 45◦。
𝐹𝐾 = 𝐹𝐸 sin∠𝐹𝐸𝑀 = 12

√
2 cm

所求之角 = tan−1 𝐴𝐹

𝐹𝐾
=

10
12
√

2
≈ 31◦

10. A

留意 𝜃 = ∠𝐵𝐾𝐴。
𝐴𝐾 =

√
122 + 92 = 15 cm

𝐵𝐾 =
√

152 + 82 = 17 cm
cos 𝜃 =

𝐴𝐾

𝐵𝐾

=
15
17
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11. B

𝑃𝑅（方程 𝑥 = 3）為鉛垂線且為圓的切線。
考慮圓的圓心及半徑。

A. 7。圓心

(
9,

9
2

)
，半徑 =

√
92 +

(
81
4

)2
− 59 = 6.5。

圓心與 𝑥 = 3的距離為 6 ≠ 6.5。

B. 3。圓心 (5, 4)，半徑 =
√

52 + 42 − 37 = 2。
圓心與 𝑥 = 3的距離為 2。

C. 7。圓心

(
5
2
, 2

)
，半徑 =

√(
5
2

)2
+ 22 − 37，不是實數。

D. 7。圓心

(
9
2
,

9
4

)
，半徑 =

√(
9
2

)2
+
(
9
4

)2
− 59，不是實數。

12. C

利用計算機程式解聯立方程


𝑚𝑥 − 𝑦 − 5 = 0

𝑥2 + 𝑦2 − 11𝑥 + 7𝑦 + 20 = 0
。

𝑚的值 交點數目 Δ

−3 0 −

所求範圍包含 −3，且 −3不是界線值。
答案為 C。

13. D

利用計算機程式解方程組


𝑚𝑥 − 𝑦 − 1 = 0

𝑥2 + 𝑦2 − 16𝑥 − 2𝑦 + 31 = 0
。

當 𝑚 =
5
3
及當 𝑚 = −3

5
時，方程組有重根。

因此，𝑚 =
5
3
或 −3

5
。

14. B

利用計算機程式解方程組


2𝑥 − 𝑦 + 𝑏 = 0

𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥 − 𝑦 + 5
4
= 0

。

A. 7。沒有

B. 3。1個交點：
(
1,

1
2

)
C. 7。沒有

D. 7。沒有
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15. A

利用計算機程式解方程組


3𝑥 + 4𝑦 + 𝑘 = 0

𝑥2 + 𝑦4 − 9
4
= 0

。

𝑘 的值 交點數目 Δ

−15
2

1 0

0 2 +

所求範圍有 −15
2
作為界線值（不等於），且包含 0。

答案為 A。

16. C

當直線通過圓心 (−1, 2)時，𝑘 = −1 − 2 = −3。
𝐴𝐵的中點即為圓心。

當 𝑘 = −3時，中點的 𝑦坐標 = 2。
只有選項 C符合上述條件。

17. B

利用計算機程式解方程組


2𝑥 − 𝑦 + 𝑘 = 0

𝑥2 + 𝑦2 − 8𝑥 − 10𝑦 − 39 = 0
。

A. 7。2相異交點。

B. 3。1個交點：(4, 9)。

C. 7。2相異交點。

D. 7。2相異交點。

18. A

利用計算機程式解方程組


𝑚𝑥 − 𝑦 = 0

𝑥2 + 𝑦2 − 6𝑥 + 4 = 0
。

A. 1個交點→切線

B. 沒有交點

C. 沒有交點

D. 沒有交點

REG-CP2B-2425-ASM-SET 4-MATH-MS 6



19. A

利用計算機程式解方程組


𝑘𝑥 − 𝑦 + 2 = 0

𝑥2 + 𝑦2 − 5𝑥 − 9𝑦 + 24 = 0
。

𝑘 的值 交點數目 Δ

1
3

1 0

−3 0 −

所求範圍有
1
3
為其中一個界線值，且包含 𝑘 = −3。

答案為 A。

20. D

利用計算機程式解方程組


𝑥 − 𝑦 + 𝑘 = 0

𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥 + 4𝑦 − 3 = 0
。

𝑘 的值 交點數目 Δ

−7 1 0

0 2 +

所求範圍有 −7作為界線值，且不包含 0。
答案為 D。

21. A

利用計算機程式解方程組


𝑥 + 2𝑦 + 𝑘 = 0

𝑥2 + 𝑦2 + 2𝑦 − 4 = 0
。

𝑘 的值 交點數目 Δ

7 1 0

0 2 +

所求範圍包含「7」為界線值，且不包含 0。
答案為 A。
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22. D

圓的半徑 = 1；∠𝐴𝑂𝐶 = cos−1 1
2
= 60◦

∠𝐴𝑂𝐵 = 120◦及 𝐴𝐵 =
√

12 + 12 − 2(1) (1) cos 120◦ =
√

3

O

A

B

C (−2, 0)

23. C

設分數的標準差及比利的得分分別為 𝜎及 𝑥。
2𝑎 =

60 − 74
𝜎

−𝑎 =
𝑥 − 74
𝜎

2𝑎
−𝑎 =

60 − 74
𝜎

÷ 𝑥 − 74
𝜎

−2 =
−14
𝑥 − 74

𝑥 = 81

24. B

設小麗的標準分為 𝑧。

196 − 136
62

< 𝑧 <
200 − 119

62
0.968 < 𝑧 < 1.31

答案為 B。

25. D

I. 7。新的中位數 = (𝑚 + 7) × 4 = 4𝑚 + 28

II. 7。新的方差 = 42𝑣 = 16𝑣

26. A

I. 3。𝑚1在原來的數據組的最大及最小值之間。

II. 3。新的數據組的離差較小。

III. 7。平均值維持不變。

REG-CP2B-2425-ASM-SET 4-MATH-MS 8



27. A

設得分的平均值為 𝑥分。

96 − 𝑥
3

= 4

𝑥 = 84

所求標準分 =
81 − 84

3
= −1

28. B

設 𝜇及 𝜎分別為該次測驗中的得分的平均值及標準差。

96.5 − 𝜇
𝜎

− 58 − 𝜇
𝜎

= 4 − (−1.5)
96.5 − 58

𝜎
= 5.5

𝜎 = 7

29. A

設該學生原來的分數為 𝑦，則 𝑥 =
𝑦 − 𝑚
𝑠
。

新的標準分 =
(1.5𝑦 + 10) − (1.5𝑚 + 10)

1.5𝑠

=
1.5(𝑦 − 𝑚)

1.5𝑠
=
𝑦 − 𝑚
𝑠

= 𝑥

30. C

設瑪利的分數為 𝑀。

𝑀 − 𝑀 (1 − 12.5%) = 10

𝑀 = 80

彼得在該測驗中得 70分。
−1 =

70 − 𝜇
𝜎

1.5 =
80 − 𝜇
𝜎

求解後，可得 𝜇 = 74及 𝜎 = 4。
該測驗的平均分為 74分。

31. B

分數被乘以常數 ℎ，然後加常數 𝑘。

可得 32ℎ + 𝑘 = 52及 4ℎ = 8。求解後，可得 ℎ = 2及 𝑘 = −12。
小明新的得分 = 23(2) − 12 = 34
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32. D

新的數字組由以下步驟所組成：

• 每個數字乘以 3。

• 將所得結果加 2。

平均值 四分位數間距 方差

原來的數字組 𝑚1 𝑟1 𝑣1

×3 3𝑚1 3𝑟1 9𝑣1

+2 2 + 3𝑚1 3𝑟1 9𝑣1

33. C

×2 −→ +15
新的方差 = 𝑘2(22) = 4𝑘2

34. D

數字組 {𝑏, 2𝑏, 3𝑏}的方差同為 4。
數字組 {1, 2, 3}的方差為

2
3
。

2
3
× 𝑏2 = 4

𝑏2 = 6

數字組 {1, 3, 5}的方差為
8
3
。

所求方差 =數字組 {𝑏, 3𝑏, 5𝑏}的方差

=
8
3
× 𝑏2

= 16

35. B

𝜇2 = 𝜇1，數據組的離差較小，故此標準差減小。

但如果所有數據相等，新的標準差及原來的標準差均為 0。

36. C

數字有兩步的變換：×2、+23。
新標準差 = 14 × 2 = 28
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37. A

新的數字組是藉插入平均值 𝑥1後加 1所組成。

I. 3。𝑥2 = 𝑥1 + 1

II. 7。不能求得新的數字組的中位數。

III. 7。𝑧2 = 𝑧1

38. B

設平均值及標準差分別為 𝜇分及 𝜎分。
16 − 𝜇
𝜎

= 2

4 − 𝜇
𝜎

= −1

求解後，可得 𝜇 = 8及 𝜎 = 4。

39. A

每個數據被乘以 3，然後加 10。

I. 3。

II. 7。𝑞2 = 3𝑞1。

III. 7。𝑣2 = 32𝑣1。
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