
1. (a) 𝑓 (𝑥) = (8𝑥2 + 𝑎𝑥 + 8) (3𝑥2 + 7𝑥 + 𝑟) + 𝑏𝑥 + 𝑐 1M

= 24𝑥4 + (56 + 3𝑎)𝑥3 + . . .

56 + 3𝑎 = 47 1M

𝑎 = −3 1A

(b) (i) 設 𝑔(𝑥) = 𝐴(8𝑥2 + 𝑎𝑥 + 8) + 𝑏𝑥 + 𝑐，其中 𝐴為一常數。 1M
𝑓 (𝑥) − 𝑔(𝑥) = [(8𝑥2 + 𝑎𝑥 + 8) (3𝑥2 + 7𝑥 + 𝑟) + 𝑏𝑥 + 𝑐] − [𝐴(8𝑥2 + 𝑎𝑥 + 8) + 𝑏𝑥 + 𝑐]

= (8𝑥2 + 𝑎𝑥 + 8)(3𝑥2 + 7𝑥 + 𝑟 − 𝐴)
因此， 𝑓 (𝑥) − 𝑔(𝑥)可被 8𝑥2 + 𝑎𝑥 + 8整除。 1

(ii) 𝑓 (𝑥) − 𝑔(𝑥) = 0

(8𝑥2 − 3𝑥 + 8) (3𝑥2 + 7𝑥 + 𝑟 − 𝐴) = 0

8𝑥2 − 3𝑥 + 8 = 0 或 3𝑥2 + 7𝑥 + 𝑟 − 𝐴 = 0 1M
對 8𝑥2 − 3𝑥 + 8 = 0，
Δ = (−3)2 − 4(8)(8) = −247 < 0。該方程沒有實根。 1M
對 3𝑥2 + 7𝑥 + 𝑟 − 𝐴 = 0，方程有最多 2個實根。
因此， 𝑓 (𝑥) − 𝑔(𝑥) = 0有最多 2個實根。
不同意該宣稱。 1A

2. (a) 設 𝑓 (𝑥) = (𝑥2 + 𝑥 − 1) (𝐴𝑥 + 𝐵)，其中 𝐴及 𝐵均為常數。 1M{
𝑓 (−7) = −123 = (49 − 7 − 1) (−7𝐴 + 𝐵) 1M

𝑓 (3) = 297 = (9 + 3 − 1) (3𝐴 + 𝐵)
求解後，可得 𝐴 = 3及 𝐵 = 18。
所求商式為 3𝑥 + 18。 1A

(b) 𝑓 (𝑥) = 0

(𝑥2 + 𝑥 − 1) (3𝑥 + 18) = 0

3(𝑥2 + 𝑥 − 1) (𝑥 + 6) = 0

𝑥 = −6 或 𝑥2 + 𝑥 − 1 = 0 1M
對 𝑥2 + 𝑥 − 1 = 0，𝑥 ≈ 0.618或 𝑥 ≈ −1.62。 1M
方程 𝑓 (𝑥) = 0只有一個正數根。
該宣稱不正確。 1A

3. (a) 𝑓 (𝑥) = (𝑥 − 2)(𝑥2 − 3𝑥 + 4) + 𝑟 1A

𝑓 (1) = 0 1M

(1 − 2)(1 − 3 + 4) + 𝑟 = 0

𝑟 = 2 1A

(b) 𝑓 (𝑥) = (𝑥 − 2)(𝑥2 − 3𝑥 + 4) + 2

= 𝑥3 − 5𝑥2 + 10𝑥 − 6

= (𝑥 − 1)(𝑥2 − 4𝑥 + 6) 1M
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可得 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 4𝑥 + 6。 1A
考慮方程 𝑥2 − 4𝑥 + 6 = 0。

Δ = 42 − 4(1)(6) 1M

= −8

< 0

該方程沒有實根。

同意該宣稱。 1A

4. (a) 𝑓 (𝑥) = (𝑥 + 2)(𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐)
= 𝑎𝑥3 + (2𝑎 + 𝑏)𝑥2 + (2𝑏 + 𝑐)𝑥 + 2𝑐

可得 𝑎 = −2、2𝑎 + 𝑏 = 0及 2𝑐 = −6。 1M
求解後，可得 𝑎 = −2、𝑏 = 4及 𝑐 = −3。 3A

(b) 0 = (𝑥 + 2)(−2𝑥2 + 4𝑥 − 3)
𝑥 = −2 或 − 2𝑥2 + 4𝑥 − 3 = 0 1M
對 −2𝑥2 + 4𝑥 − 3 = 0，可得

Δ = 42 − 4(−2)(−3) 1M

= −8

< 0

方程 −2𝑥2 + 4𝑥 − 3 = 0沒有實根，即沒有無理根。
留意 −2不是無理數。
不同意該宣稱。 1A

5. (a) 設 𝑞(𝑥) = 𝐴𝑥 + 𝐵，其中 𝐴及 𝐵均為常數。

𝑔(𝑥) = 𝑓 (𝑥) (𝐴𝑥 + 𝐵) + (2𝐴𝑥 + 2𝐵) 1M

= (21𝑥3 − 2𝑥2 − 8𝑥 − 2)(𝐴𝑥 + 𝐵) + 2𝐴𝑥 + 2𝐵

比較 𝑥3及 𝑥的係數。{
−33 = 21𝐵 − 2𝐴 1M

8 = −8𝐵 − 2𝐴 + 2𝐴
求解後，可得 𝐴 = 6及 𝐵 = −1。
可得商式 = 6𝑥 − 1及餘式 = 12𝑥 − 2。 1A

(b) 𝑔(𝑥) = 0

(6𝑥 − 1)(21𝑥3 − 2𝑥2 − 8𝑥 − 2) + 2(6𝑥 − 1) = 0

(6𝑥 − 1) (21𝑥3 − 2𝑥2 − 8𝑥) = 0 1M

𝑥(6𝑥 − 1) (3𝑥 − 2) (7𝑥 + 4) = 0 1M

𝑥 = 0 或
1
6
或

2
3
或 − 4

7
1M

所有根均為有理數。
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該方程沒有無理根。

該宣稱不正確。 1A

6. (a) 設 𝑔(𝑥) = (2𝑥2 − 9𝑥 + 14)(𝐴𝑥 + 𝐵) + 3𝑥 − 1，其中 𝐴及 𝐵均為常數。 1M{
33 = [2(2)2 − 9(2) + 14] (2𝐴 + 𝐵) + 3(2) − 1 1M

21 = [2(−1)2 − 9(−1) + 14] (−𝐴 + 𝐵) + 3(−1) − 1
求解後，可得 𝐴 = 2及 𝐵 = 3。
所求商式為 2𝑥 + 3。 1A

(b) (2𝑥2 − 9𝑥 + 14)(2𝑥 + 3) + 3𝑥 − 1 = 2(𝑥 + 2) (3𝑥 − 1)
(2𝑥2 − 9𝑥 + 14)(2𝑥 + 3) + (3𝑥 − 1) [1 − 2(𝑥 + 2)] = 0 1M

(2𝑥 + 3) [(2𝑥2 − 9𝑥 + 14) − (3𝑥 − 1)] = 0 1M

(2𝑥 + 3) (2𝑥2 − 12𝑥 + 15) = 0

2𝑥 + 3 = 0

𝑥 = −3
2

或 2𝑥2 − 12𝑥 + 15 = 0

𝑥 =
12 ±

√
122 − 4(2)(15)

2(2) 1M

=
6 ±

√
6

2
6 ±

√
6

2
不是有理數。

不同意該宣稱。 1A

7. (a) 𝑓 (𝑥) = 2(𝑥 − 2)(𝑥2 − 4𝑥 + 1) + 𝑎𝑥 + 𝑏 1M

= 2𝑥3 − 12𝑥2 + (18 + 𝑎)𝑥 + (𝑏 − 4)
可得 2𝑏 = −12、18 + 𝑎 = 7𝑎及 𝑐 = 𝑏 − 4。 1M
求解後，可得 𝑎 = 3, 𝑏 = −6及 𝑐 = −10。 1A

(b) 0 = 2(𝑥 − 2)(𝑥2 − 4𝑥 + 1) + 3𝑥 − 6

= (𝑥 − 2) [2(𝑥2 − 4𝑥 + 1) + 3] 1M

= (𝑥 − 2) (2𝑥2 − 8𝑥 + 5)

𝑥 = 2 或
8 ±

√
82 − 4(2)(5)
2(2)

= 2 或
4 ±

√
6

2
1A

共有 1個有理根。 1A

8. (a) 𝑓 (−1) = 0 = −4(−1)3 + (𝑎 + 2) (−1)2 + 2(−1) − 3𝑏 1M

𝑎 − 3𝑏 = −4
𝑓 (2) = 9 = −4(2)3 + (𝑎 + 2) (2)2 + 2(2) − 3𝑏 1M

4𝑎 − 3𝑏 = 29
求解後，可得 𝑎 = 11及 𝑏 = 5。 1A
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(b) 𝑓 (𝑥) = −4𝑥3 + 13𝑥2 + 2𝑥 − 15

= (−𝑥2 + 2𝑥 + 3) (4𝑥 − 5) 1M
故此，𝑔(𝑥) = 4𝑥 − 5。

𝑘𝑥(4𝑥 − 5) = (−𝑥2 + 2𝑥 + 3)(4𝑥 − 5) 1M

(4𝑥 − 5) (𝑥2 + (𝑘 − 2)𝑥 − 3) = 0 1M

𝑥 =
5
4
或 𝑥2 + (𝑘 − 2)𝑥 − 3 = 0

Δ = (𝑘 − 2)2 − 4(1)(−3) = (𝑘 − 2)2 + 12 > 0，對所有實數值 𝑘。

𝑥2 + (𝑘 − 2)𝑥 − 3 = 0有兩個相異實根。
同意該宣稱。 1A

9. (a) 𝑓 (𝑥) = (𝑥2 − 1) (𝑥 + ℎ) + 4𝑥 + 𝑘 1A

𝑓 (−1) = (1 − 1)(−1 + ℎ) − 4 + 𝑘 = 0 1M

𝑘 = 4 1A

(b) (𝑥2 − 1) (𝑥 + ℎ) + 4𝑥 + 4 = 0

(𝑥 + 1)(𝑥 − 1)(𝑥 + ℎ) + 4(𝑥 + 1) = 0

(𝑥 + 1) [(𝑥 − 1) (𝑥 + ℎ) + 4] = 0

(𝑥 + 1) [𝑥2 + (ℎ − 1)𝑥 + (4 − ℎ)] = 0

𝑥 = −1 或 𝑥2 + (ℎ − 1)𝑥 + (4 − ℎ) = 0 1M
假定方程 𝑥2 + (ℎ − 1)𝑥 + (4 − ℎ) = 0有重根。

Δ = (ℎ − 1)2 − 4(4 − ℎ) = 0 1M

ℎ2 + 2ℎ − 15 = 0

ℎ = −5 或 3

假定 𝑥 = −1為 𝑥2 + (ℎ − 1)𝑥 + (4 − ℎ) = 0的根。

(−1)2 + (ℎ − 1) (−1) + (4 − ℎ) = 0 1M

ℎ = 3

當 ℎ = −5時，方程 𝑓 (𝑥) = 0有兩個相異根。
當 ℎ = 3時，方程 𝑓 (𝑥) = 0只有重根 𝑥 = −1。
因此，ℎ的可取值為 −5。 1A

10. (a) 𝑝(𝑥) = (𝑥2 − 2𝑥 + 2)(10𝑥2 + 𝑎𝑥 − 19) + (𝑏𝑥 + 41) 1M
由於 𝑝(𝑥)可被 (𝑥 + 1) (𝑥 − 1)整除，可得 𝑝(1) = 𝑝(−1) = 0。{

0 = (1 − 2 + 2)(10 + 𝑎 − 19) + 𝑏 + 41 1M

0 = (1 + 2 + 2)(10 − 𝑎 − 19) − 𝑏 + 41

求解後，可得 𝑎 = 7及 𝑏 = −39。 1A+1A
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(b) 0 = 𝑝(𝑥)
0 = (𝑥2 − 2𝑥 + 2)(10𝑥2 + 7𝑥 − 19) − 39𝑥 + 41

= 10𝑥4 − 13𝑥3 − 13𝑥2 + 13𝑥 + 3

= (𝑥2 − 1) (10𝑥2 − 13𝑥 − 3) 1M

= (𝑥 + 1)(𝑥 − 1) (2𝑥 − 3) (5𝑥 + 1)

𝑥 = ±1 或
3
2
或 − 1

5
1M

方程 𝑝(𝑥) = 0有 4個有理根。 1A

11. (a) 𝑓 (𝑥) = (𝑥 − 1) [𝑥2 + (ℎ − 1)𝑥 − ℎ] + 𝑘 1M可得 𝑓 (−ℎ) = 5。

(−ℎ − 1)(ℎ2 − (ℎ − 1)ℎ − ℎ) + 𝑘 = 5 1M

𝑘 = 5 1A

可得 𝑓 (2) = 0。

(2 − 1)(22 + (ℎ − 1)2 − ℎ) + 5 = 0

ℎ = −7 1A

因此，ℎ = −7及 𝑘 = 5。

(b) 𝑓 (𝑥) = 0

(𝑥 − 1) (𝑥2 − 8𝑥 + 7) + 5 = 0

𝑥3 − 9𝑥2 + 15𝑥 − 2 = 0 1A

(𝑥 − 2)(𝑥2 − 7𝑥 + 1) = 0 1M

𝑥 = 2 或 𝑥2 − 7𝑥 + 1 = 0
考慮方程 𝑥2 − 7𝑥 + 1 = 0。

𝑥 =
7 ±

√
72 − 4(1)(1)

2

𝑥 =
7 ± 3

√
5

2
根為無理數。

不同意該宣稱。 1A

12. (a) 𝑓 (𝑥) = (𝑥2 + 𝑐𝑥 + 𝑐)(4𝑥 − 8) + 17𝑥 + 29 1M

𝑓

(
−3

2

)
= 0(

9
4
− 3𝑐

2
+ 𝑐

)
(−6 − 8) − 51

2
+ 29 = 0 1M

𝑐 = 4 1A

5



(b) 𝑓 (𝑥) = 0

(𝑥2 + 4𝑥 + 4) (4𝑥 − 8) + 17𝑥 + 29 = 0

4𝑥3 + 8𝑥2 + 𝑥 − 3 = 0

(2𝑥 + 3) (2𝑥2 + 𝑥 − 1) = 0 1M

(2𝑥 + 3) (𝑥 + 1) (2𝑥 − 1) = 0

𝑥 = −3
2
或 − 1 或

1
2

1M

−3
2
、−1及

1
2
均為有理數。

共有 3個有理根。 1A

13. (a) 𝑝(𝑥) = (𝑥 + 𝑟)(𝑥2 − 𝑟𝑥 + 2𝑟2) − 4𝑟3 1A
𝑝(𝑟) = (𝑟 + 𝑟)(𝑟2 − 𝑟2 + 2𝑟2) − 4𝑟3 1M

= 4𝑟3 − 4𝑟3

= 0
𝑝(𝑥) 可被 𝑥 − 𝑟 整除。 1

(b) 0 = (𝑥 + 𝑟)(𝑥2 − 𝑟𝑥 + 2𝑟2) − 4𝑟3

= 𝑥3 + 𝑟2𝑥 − 2𝑟3

= (𝑥 − 𝑟)(𝑥2 + 𝑟𝑥 + 2𝑟2) 1M

𝑥 = 𝑟 或 𝑥2 + 𝑟𝑥 + 2𝑟2 = 0 1A
當 𝑥2 + 𝑟𝑥 + 2𝑟2 = 0時，Δ = 𝑟2 − 4(1)(2𝑟2) = −7𝑟2 < 0。 1M
方程 𝑥2 + 𝑟𝑥 + 2𝑟2 = 0的根不是實數。
不同意該宣稱。 1A

14. (a) 設 ℎ(𝑥) = 𝑔(𝑥)(𝐴𝑥 + 𝐵) + 𝐶𝑥2 + 𝐷𝑥 + 𝐸，其中 𝐴、𝐵、𝐶、𝐷 及 𝐸 均為常數。 1M
比較 𝑥4的係數。

12 = 6𝐴 1M

𝐴 = 2

比較 𝑥3的係數。

8 = 6𝐵 + 𝐴

𝐵 = 1

所求商式為 2𝑥 + 1。 1A

(b) ℎ(𝑥) = 𝑔(𝑥) (2𝑥 + 1) + 𝑅(𝑥)
𝑔(𝑥) = 6𝑥3 + 𝑥2 − 18𝑥 + 8

= (2𝑥 − 1) (3𝑥2 + 2𝑥 − 8)
= (2𝑥 − 1) (3𝑥 − 4) (𝑥 + 2) 1M

留意 𝑅(−2) = 0及 𝑅

(
1
2

)
= 0。
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可得 𝑅(𝑥) = 𝑟 (𝑥 + 2)(2𝑥 − 1)，其中 𝑟 為常數。 1M

ℎ(𝑥) = 0

(2𝑥 − 1) (3𝑥 − 4) (𝑥 + 2) (2𝑥 + 1) + 𝑟 (𝑥 + 2) (2𝑥 − 1) = 0

(2𝑥 − 1)(𝑥 + 2) [(3𝑥 − 4) (2𝑥 + 1) + 𝑟] = 0 1M

可得 𝑥 =
1
2
或 𝑥 = −2或 (3𝑥 − 4) (2𝑥 + 1) + 𝑟 = 0。

−2為 ℎ(𝑥) = 0的負數根。
不同意該宣稱。 1A

15. (a) 𝑓 (−1) = ℎ = −ℎ − 1 + 9 + 𝑘 1M

2ℎ − 𝑘 = 8

0 = 𝑓

(
1
2

)
=

ℎ

8
− 1

4
− 9

2
+ 𝑘 1M

ℎ + 8𝑘 = 38

求解後，可得 ℎ = 6及 𝑘 = 4。 1A+1A

(b) 𝑓 (𝑥) = 6

6𝑥3 − 𝑥2 − 9𝑥 − 2 = 0

(𝑥 + 1)(6𝑥2 − 7𝑥 − 2) = 0 1M

𝑥 = −1 或
7 ±

√
72 − 4(6) (−2)

2(6) 1M

= −1 或
7 ±

√
97

12
𝑓 (𝑥) = 6有無理根。
不同意該宣稱。 1A

16. (a) 𝑓 (12) = 123 − 96(12) − 576 = 0 1M
𝑓 (𝑥) = (𝑥 − 12)(𝑥2 + 12𝑥 + 48) 1A

(b) (i) 𝐴的體積 =
1
3
𝜋(9)2(18)

= 486𝜋 cm3

設 ℎ𝐴 cm為 44秒後容器 𝐴內的水深。(
ℎ𝐴

18

)3
=

35 × 2𝜋
486𝜋

ℎ3
𝐴 = 840

ℎ𝐴 ≈ 9.44 1A

設 ℎ𝐵 cm為 44秒後容器 𝐵內的水深。

𝜋42ℎ𝐵 = 44 × 𝜋

ℎ𝐵 = 2.75 1A

< ℎ𝐴
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容器 𝐴內的水深較高。 1A

(ii) 設 ℎ cm為兩容器相等的水深。
考慮兩容器達至相同水深所需的時間。

486𝜋
(
ℎ
18

)3
− 35 × 2𝜋

𝜋
=

𝜋42(ℎ) − 44𝜋
2𝜋

1M

ℎ3

12
− 70 = 8ℎ − 22

ℎ3 − 96ℎ − 576 = 0

(ℎ − 12)(ℎ2 + 12ℎ + 48) = 0 1M

ℎ = 12 或 ℎ2 + 12ℎ + 48 = 0

考慮方程 ℎ2 + 12ℎ + 48 = 0。

Δ = 122 − 4(1)(48)
= −48

< 0

該方程沒有實根。

所求水深為 12 cm。 1A

17. (a) 設 𝑓 (𝑥) = (𝑥2 − 4)(𝐴𝑥 + 𝐵) + 𝑘𝑥 + 24，其中 𝐴及 𝐵均為常數。 1M

𝑓 (2) = 0

(4 − 4)(2𝐴 + 𝐵) + 2𝑘 + 24 = 0 1M

𝑘 = −12 1A

(b) 𝑓 (0) = 8

(0 − 4)(0 + 𝐵) + 0 + 24 = 8 1M

𝐵 = 4 1A
𝑓 (−1) = 0

(1 − 4)(−𝐴 + 4) + 12 + 24 = 0

𝐴 = −8 1A
𝑓 (𝑥) = 0

(𝑥2 − 4)(−8𝑥 + 4) − 12𝑥 + 24 = 0

(𝑥 + 2)(𝑥 − 2) (−8𝑥 + 4) − 12(𝑥 − 2) = 0

(𝑥 − 2) [(𝑥 + 2) (−8𝑥 + 4) − 12] = 0

(𝑥 − 2) (−8𝑥2 − 12𝑥 − 4) = 0

−4(𝑥 − 2) (𝑥 + 1) (2𝑥 + 1) = 0 1M

𝑥 = 2 或 − 1 或 − 1
2

−1
2
不是整數。

該宣稱不正確。 1A
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18. (a) 考慮 𝑓 (𝑥) 的常數項。

0 − (1)(−1) + 𝑏 = 15

𝑏 = 14 1A

可得 𝑓

(
3
2

)
= 0。

27
2

−
(
3𝑎
2

+ 1
)
(6 − 1) + 14 = 0 1M

𝑎 = 3 1A

(b) 𝑓 (𝑥) = 4𝑥3 − (3𝑥 + 1) (4𝑥 − 1) + 14

= 4𝑥3 − 12𝑥2 − 𝑥 + 15 1M

= (2𝑥 − 3)(2𝑥2 − 3𝑥 − 5) 1M
𝑓 (𝑥) + 𝑔(𝑥) = 0

(2𝑥 − 3)(2𝑥2 − 3𝑥 − 5) + (2𝑥2 − 3𝑥 − 5)(𝑥 + 2) + 3𝑥 − 1 = 0 1M

(2𝑥2 − 3𝑥 − 5)(3𝑥 − 1) + 3𝑥 − 1 = 0

(3𝑥 − 1) (2𝑥2 − 3𝑥 − 4) = 0 1M

𝑥 =
1
3
或 2𝑥2 − 3𝑥 − 4 = 0

考慮方程 2𝑥2 − 3𝑥 − 4 = 0。

𝑥 =
3 ±

√
32 − 4(2)(−4)

2(2)

𝑥 =
3 ±

√
41

4
根不是有理數。

方程 𝑓 (𝑥) + 𝑔(𝑥) = 0有 1個有理根。 1A

19. (a) 𝑓 (−1) = 𝑔(−1)
𝑎(−1)3 − 𝑏(−1)2 − (−1) + 2 = (−1)3 + 𝑎(−1)2 − 𝑏 1M

−𝑎 − 𝑏 + 3 = −1 + 𝑎 − 𝑏

𝑎 = 2 1A
𝑓 (1) = 0

2(1)3 − 𝑏(1)2 − 1 + 2 = 0 1M

𝑏 = 3 1A

(b) 𝑓 (𝑥) − 2𝑔(𝑥) = −1

7𝑥2 + 𝑥 − 9 = 0 1M

𝑥 =
−1 ±

√
12 − 4(7)(−9)
2(7)

=
−1 ±

√
253

14
根為無理數。
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同意該宣稱。 1A

20. (a) 設 𝑓 (𝑥) = (𝑥2 − 4)(𝐴𝑥 + 𝐵) + 𝑘𝑥 − 12，其中 𝐴及 𝐵均為常數。 1M

𝑓 (2) = 0

(4 − 4)(2𝐴 + 𝐵) + 2𝑘 − 12 = 0 1M

𝑘 = 6 1A

(b) 𝑓 (0) = 20

(0 − 4)(0 + 𝐵) + 0 − 12 = 20 1M

𝐵 = −8 1A
𝑓 (−3) = −40

(9 − 4)(−3𝐴 − 8) + 6(−3) − 12 = −40

𝐴 = −2 1A
𝑓 (𝑥) = 0

(𝑥2 − 4) (−2𝑥 − 8) + 6𝑥 − 12 = 0

(𝑥 + 2)(𝑥 − 2) (−2𝑥 − 8) + 6(𝑥 − 2) = 0

(𝑥 − 2) [(𝑥 + 2) (−2𝑥 − 8) + 6] = 0

2(𝑥 − 2)(−𝑥2 − 6𝑥 − 5) = 0

−2(𝑥 − 2) (𝑥 + 1) (𝑥 + 5) = 0 1M

𝑥 = 2 或 − 1 或 − 5
所有根均為整數。

該宣稱正確。 1A

21. (a) 設 𝑓 (𝑥) = (𝑥2 − 4)𝑄(𝑥) + 𝑘𝑥 + 64，其中 𝑄(𝑥) 為多項式。 1M

𝑓 (2) = 0

(4 − 4)𝑄(2) + 2𝑘 + 64 = 0

𝑘 = −32 1A

可得 𝑓 (−2) = 0 + 64 + 64 = 128。

(−2)(−6 + 5)2 − 2𝑝 + 𝑞 = 128 1M

−2𝑝 + 𝑞 = 130

可得 𝑓 (2) = 0。

2(6 + 5)2 + 2𝑝 + 𝑞 = 0

2𝑝 + 𝑞 = −242

求解後，可得 𝑝 = −93及 𝑞 = −56。 1A
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(b) 𝑓 (𝑥) = 0

𝑥(3𝑥 + 5)2 − 93𝑥 − 56 = 0

9𝑥3 + 30𝑥2 − 68𝑥 − 56 = 0 1M

(𝑥 − 2)(9𝑥2 + 48𝑥 + 28) = 0 1M

(𝑥 − 2) (3𝑥 + 2)(3𝑥 + 14) = 0

𝑥 = 2 或 − 2
3
或 − 14

3
方程 𝑓 (𝑥) = 0有 3個有理根。 1A

22. (a) 設 𝑝(𝑥) = (𝑥3 − 6𝑥2 − 3𝑥 + 16)(𝐴𝑥 + 𝐵) + 11𝑥 − 28，其中 𝐴及 𝐵均為非零常數。 1A{
15 = (1 − 6 − 3 + 16) (𝐴 + 𝐵) + 11 − 28 1M

0 = (216 − 216 − 18 + 16)(6𝐴 + 𝐵) + 66 − 28

求解後，可得 𝐴 = 3及 𝐵 = 1。 1A
因此，𝑝(𝑥) = (𝑥3 − 6𝑥2 − 3𝑥 + 16)(3𝑥 + 1) + 11𝑥 − 28。

(b) 𝑝(−2) = (−8 − 24 + 6 + 17)(−6 + 1) − 22 − 28

= 0
因此，𝑥 + 2為 𝑝(𝑥) 的因式。 1

(c) 0 = (𝑥3 − 6𝑥2 − 3𝑥 + 16) (3𝑥 + 1) + 11𝑥 − 28

0 = 3𝑥4 − 17𝑥3 − 15𝑥2 + 56𝑥 − 12

0 = (𝑥 + 2)(𝑥 − 6) (3𝑥2 − 5𝑥 + 1) 1M

𝑥 = −2 或 6 或 3𝑥2 − 5𝑥 + 1 = 0
對 3𝑥2 − 5𝑥 + 1 = 0，

𝑥 =
5 ±

√
52 − 4(3)(1)
2(3) 1M

=
5 ± 13

6

留意
5 +

√
13

6
為無理數。

不同意該宣稱。 1A

(d) 6、−2、0、
5
3

1A

23. (a) 設 𝑓 (𝑥) = (𝑥2 + 6𝑥 − 7)(𝐴𝑥 + 𝐵)，其中 𝐴及 𝐵均為常數。 1M{
𝑓 (−1) = 96 = (1 − 6 − 7)(−𝐴 + 𝐵) 1M

𝑓 (2) = 9 = (4 + 12 − 7) (2𝐴 + 𝐵)
求解後，可得 𝐴 = 3及 𝐵 = −5。
商式為 3𝑥 − 5。 1A
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(b) (𝑥2 + 6𝑥 − 7) (3𝑥 − 5) = 2𝑥 + 14

(𝑥 + 7)(𝑥 − 1) (3𝑥 − 5) − 2(𝑥 + 7) = 0 1M

(𝑥 + 7) [(𝑥 − 1)(3𝑥 − 5) − 2] = 0

(𝑥 + 7)(3𝑥2 − 8𝑥 + 3) = 0 1A

𝑥 = −7 或
8 ±

√
82 − 4(3) (3)
2(3)

= −7 或
4 ±

√
7

3

由於
4 ±

√
7

3
為無理數，同意該宣稱。 1A

24. (a) 設 𝑓 (𝑥) = (3 − 4𝑥 − 𝑥2) (𝐴𝑥 + 𝐵) + (35𝑥 − 28)，其中 𝐴及 𝐵均為常數。 1M

𝑓 (𝑥) = (3 − 4𝑥 − 𝑥2)(𝐴𝑥 + 𝐵) + (35𝑥 − 28)
= −𝐴𝑥3 + (−4𝐴 − 𝐵)𝑥2 + (3𝐴 − 4𝐵 + 35)𝑥 + (3𝐵 − 28)

可得 3𝐴 − 4𝐵 + 35 = −1及 3𝐵 − 28 = −10。 1M
求解後，可得 𝐴 = −4及 𝐵 = 6。
可得 𝑚 = −𝐴 = 4及 𝑛 = −4𝐴 − 𝐵 = 10。 1A

(b) 𝑓 (−2) = 4(−2)3 + 10(−2)2 − (−2) − 10

= 0
因此，𝑥 + 2為 𝑓 (𝑥) 的因式。 1

(c) 𝑓 (𝑥) = 0

(𝑥 + 2)(4𝑥2 + 2𝑥 − 5) = 0 1M

𝑥 = −2 或 4𝑥2 + 2𝑥 − 5 = 0

𝑥 = −2 或 0.896 或 − 1.40 1M
方程 𝑓 (𝑥) = 0的所有根均為實數。
同意該宣稱。 1A

25. D

𝑎

(
𝑏

𝑎

)2
− 𝑏

(
𝑏

𝑎

)
+ 𝑐 = 0

𝑏2

𝑎
− 𝑏2

𝑎
+ 𝑐 = 0

𝑐 = 0

餘數 = 𝑎

(
−𝑏

𝑎

)2
− 𝑏

(
−𝑏

𝑎

)
=

𝑏2

𝑎
+ 𝑏2

𝑎

=
2𝑏2

𝑎
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26. D

(−3)3 + 27(−3)2 + 𝑘 (−3) − 3 = 0

−3𝑘 + 213 = 0

𝑘 = 71

27. D

設 𝑓 (𝑥) = 𝑥4 − 9𝑥2 − 24𝑥 − 16。
留意 𝑓 (−1) = 𝑓 (4) = 0。
(𝑥 + 1)及 (𝑥 − 4)為 𝑓 (𝑥)的因式。
因此，𝑥4 − 9𝑥2 − 24𝑥 − 16 = (𝑥2 + 3𝑥 + 4)(𝑥 + 1) (𝑥 − 4)。

28. A

𝑓 (2) = 0

8 − 8 + 2 + 𝑘 = 0

𝑘 = −2
餘數 = 𝑓 (−1)

= −1 − 2 − 1 − 2

= −6

29. D

𝑓 (5) = 0 = 2(5)2 − 13(5) + 𝑘

𝑘 = 15

所求餘數 = 𝑓

(
−1

2

)
= 2

(
−1

2

)2
− 13

(
−1

2

)
+ 15

= 22

30. A

𝑝(−𝑘) = −𝑘3 + 𝑘3 − 4𝑘 − 16 = 0

𝑘 = −4
餘數 = (−2)3 − 4(−2)2 + 4(−2) − 16

= −48

31. C
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𝑓

(
1
𝑝

)
= 0

48
𝑝4 − 3 = 0

𝑝4 = 16
餘數 = 𝑓 (−𝑝)

= 48(−𝑝)4 − 3

= 48(16) − 3

= 765

32. C

𝑎

(
−1

3

)8
+ 81

(
−1

3

)3
+ 𝑏

(
−1

3

)2
− 3

(
−1

3

)
+ 𝑐 = 0

𝑎

6561
+ 𝑏

9
+ 𝑐 − 2 = 0

𝑎

6561
+ 𝑏

9
+ 𝑐 = 2

餘數 = 𝑔

(
1
3

)
= 𝑎

(
1
3

)8
+ 81

(
1
3

)3
+ 𝑏

(
1
3

)2
− 3

(
1
3

)
+ 𝑐

=
𝑎

6561
+ 𝑏

9
+ 𝑐 + 2

= (2) + 2

= 4

33. C

可得 𝑔(𝑥) = (𝑥2 − 5𝑥 + 2)(2𝑥 + 3) + 𝑎𝑥 + 3。

𝑔(1) = 0

(1 − 5 + 2) (2 + 3) + 𝑎 + 3 = 0

𝑎 = 7

餘數 = 𝑔

(
−1

2

)
=

(
1
4
+ 5

2
+ 2

)
(−1 + 3) − 7

2
+ 3

= 9

34. D

(−2)3 − 6(−2)2 − 3(−2) + 𝑘 = 5

𝑘 = 31
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35. A

(1)8 + 𝑎(1)7 + 𝑏 = 2𝑎

1 + 𝑎 + 𝑏 = 2𝑎

𝑏 = 𝑎 − 1
餘數 = (−1)8 + 𝑎(−1)7 + (𝑎 − 1)

= 0

36. D

設 𝑓 (𝑥) = (𝑥2 − 4)𝑄(𝑥) + 𝐴𝑥 + 𝐵，其中 𝑄(𝑥) 為多項式，𝐴及 𝐵均為常數。{
𝑓 (−2) = 0 = −2𝐴 + 𝐵

𝑓 (2) = 4 = 2𝐴 + 𝐵

求解後，可得 𝐴 = 1及 𝐵 = 2。
所求餘式為 𝑥 + 2。

37. C

留意 𝑓 (3) = (3 − 1)3 − 6(3 − 1) + 4 = 0。
因此，𝑥 − 3為 𝑓 (𝑥)的因式。

38. A

𝑎(3)3 − 2𝑎(3)2 − 27 = 0

9𝑎 − 27 = 0

𝑎 = 3

39. A

33 + 𝑎(3)2 − 3𝑏 = 6

3𝑎 − 𝑏 = −7
3𝑎 − 𝑏 + 7 = (−7) + 7 = 0

40. A

2(2)2 + 2 + 𝑚 = 0

𝑚 = −10
2𝑥2 + 𝑥 − 10 = (𝑥 − 2)(2𝑥 + 5)
因此，2𝑥2 + 𝑥 + 𝑚同樣可被 2𝑥 + 5整除。

41. B
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𝑎

(
−4

3

)4
− 27

(
−4

3

)2
+ 𝑏 = 0

256𝑎
81

+ 𝑏 − 48 = 0

𝑏 = −256𝑎
81

+ 48

餘數 = 𝑎

(
4
3

)4
− 27

(
4
3

)2
+
(
−256𝑎

81
+ 48

)
= 0

42. D

設 𝑅為所求餘數。{
5 = 𝑎(−2)2 + 3(−2) + 𝑏

𝑅 = 𝑎(2)2 + 3(2) + 𝑏

兩式相減。

𝑅 − 5 = 6 − (−6)
𝑅 = 17

43. B

餘數 = (−1)2023 + (−1)2022 + (−1)2021 + . . . + (−1)
= [(−1) + 1] + [(−1) + 1] + . . . + (−1)
= −1

44. D

(−1)2𝑛 + 𝑘 (−1) − 2𝑘 = 0

1 − 3𝑘 = 0

𝑘 =
1
3

45. A

8
(
1
2

)3
− 4

(
1
2

)2
+ 𝑘 = 0

𝑘 = 0

餘數 = 8
(
−1

2

)3
− 4

(
−1

2

)2

= −2

46. C
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𝑔

(
1
2

)
= 5

1
16

+ 𝑎

2
+ 𝑏 = 5

𝑏 =
79
16

− 𝑎

2
餘數 = 𝑔

(
−1

2

)
=

1
16

− 𝑎

2
+
(
79
16

− 𝑎

2

)
= 5 − 𝑎

47. D

9
( 𝑐
3

)4
− 𝑐2

( 𝑐
3

)2
+ 2

( 𝑐
3

)
− 6 = 0

2𝑐
3

− 6 = 0

𝑐 = 9

48. B

𝑓 (−1) = (−1)2014 + 𝑎(−1) + 𝑏 = 3

1 − 𝑎 + 𝑏 = 3

𝑎 − 𝑏 = −2
因此，2𝑎 − 2𝑏 + 1 = 2(𝑎 − 𝑏) + 1 = 2(−2) + 1 = −3。

49. A

0 = 4
(
1
2

)2
+ 𝑚

(
1
2

)
+ 𝑛

𝑛 = −1 − 𝑚

2

所求餘數 = 4
(
−1

2

)2
+ 𝑚

(
−1

2

)
+ 𝑛

= 1 − 𝑚

2
+
(
−1 − 𝑚

2

)
= −𝑚

50. B

𝑃(−1) = (−1)2025 − 3(−1) + 𝑘 = 4

−1 + 3 + 𝑘 = 4

𝑘 = 2
餘數 = 𝑃(1)

= (1)2025 − 3(1) + 2

= 0
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51. C

0 = 𝑘 (3)3 + 2𝑘 (3)2 + 90

𝑘 = −2
餘數 = −2(−1)3 − 4(−1)2 + 90

= 88

52. C

𝑓 (−𝑘) = 0

−𝑘3 + 𝑘3 + 4𝑘 − 8 = 0

𝑘 = 2
餘數 = 𝑓 (1)

= 1 + 2 − 4 − 8

= −9

53. B

(𝑘2 + 𝑘)(𝑘 + 1) = 0

𝑘 (𝑘 + 1)2 = 0

𝑘 = −1 或 0（捨去）
餘數 = 𝑓 (−2)

= [(−2)2 − 1] (−2 + 1)
= −3

54. C

設 𝑔(𝑥) = (2𝑥 + 3)𝑞(𝑥)，其中 𝑞(𝑥)為多項式。

𝑔(4𝑥 − 3) = [2(4𝑥 − 3) + 3]𝑞(4𝑥 − 3)
= (8𝑥 − 3)𝑞(4𝑥 − 3)

因此，8𝑥 − 3為 𝑔(4𝑥 − 3)的因式。

–試卷完 –


