
結構式試題

1. (a) (i) 在 △𝐴𝐵𝐶 中，

282 = 352 + 212 − 2(35) (21) cos∠𝐵𝐶𝑀
∠𝐵𝐶𝑀 ≈ 53.1◦ 1A

(ii)
𝐶𝑀

sin(180◦ − 75◦ − ∠𝐵𝐶𝑀) =
21

sin 75◦
1M

𝐶𝑀 ≈ 17.1 cm 1A
(b) (i) 在 △𝐴𝐶𝑀 中，𝐴𝑀 = 35 − 𝐶𝑀 ≈ 17.9 cm，及

𝐴𝐶2 = 𝐴𝑀2 + 𝐶𝑀2 − 2(𝐴𝑀)(𝐶𝑀) cos∠𝐴𝑀𝐶 1M

𝐴𝐶 ≈ 28.1 cm 1A

(ii) 在 △𝐶𝑀𝑁 中，𝐶𝑁 = 𝐶𝑀 cos∠𝐵𝐶𝑀 ≈ 10.3 cm。 1M
在 △𝐴𝐵𝐶 中，

282 = 212 + 𝐴𝐶2 − 2(𝐴𝐶) (21) cos∠𝐴𝐶𝐵
∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 67.7◦

在 △𝐴𝐶𝑁 中，

𝐴𝑁2 = 𝐶𝑁2 + 𝐴𝐶2 − 2(𝐶𝑁) (𝐴𝐶) cos∠𝐴𝐶𝐵
𝐴𝑁 ≈ 26.0 cm

𝐴𝐶2 = 𝐶𝑁2 + 𝐴𝑁2 − 2(𝐴𝑁)(𝐶𝑁) cos∠𝐴𝑁𝐶
∠𝐴𝑁𝐶 ≈ 90.9◦ ≠ 90◦

故此，∠𝐴𝑁𝐶 不是直角。 1M
∠𝐴𝑀𝑁 不是平面 𝐵𝐶𝑀 與水平地面的交角。

不同意該宣稱。 1A
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2. (a) (i)
sin∠𝐵𝐴𝐷

12
=

sin 72◦

13
1M

∠𝐵𝐴𝐷 ≈ 61.4◦ 1A
(ii) ∠𝐵𝐷𝐴 = 180◦ − ∠𝐵𝐴𝐷 − 72◦ ≈ 46.6◦

𝐷𝑃 = 12 cos∠𝐵𝐷𝐴 ≈ 8.24 cm 1A
△𝐴𝐶𝐷 為等邊三角形，且 ∠𝑃𝐷𝐶 = 60◦。
在 △𝐶𝐷𝑃中，

𝐶𝑃2 = 132 + 𝐷𝑃2 − 2(13) (𝐷𝑃) cos 60◦ 1M

𝐶𝑃 ≈ 11.4 cm 1A

(b) 在 △𝐶𝐷𝑃中，

132 = 𝐶𝑃2 + 𝐷𝑃2 − 2(𝐶𝑃)(𝐷𝑃) cos∠𝐶𝑃𝐷
∠𝐶𝑃𝐷 ≈ 81.2◦ ≠ 90◦ 1M

故此，兩平面間的夾角不是 ∠𝐵𝑃𝐶。
該宣稱不正確。 1A

3. (a) 𝐶𝐷 sin 70◦ = 45 sin 50◦ 1M

𝐶𝐷 ≈ 36.7 cm 1A
(b) (i) 𝐴𝐸 = 45 cos 50◦ ≈ 28.9 cm

𝐷𝐸 = 40 + 𝐶𝐷 cos 70◦ ≈ 52.5 cm
𝐴𝐷 =

√
𝐷𝐸2 + 𝐴𝐸2 ≈ 60.0 cm 1M

𝐵𝐸 = 45 sin 50◦ ≈ 34.5 cm
𝐴𝐶 =

√
𝐵𝐸2 + 402 + 𝐴𝐸2 = 60.2 cm

𝐶𝐷2 = 𝐴𝐷2 + 𝐴𝐶2 − 2(𝐴𝐷) (𝐴𝐶) cos∠𝐶𝐴𝐷 1M

∠𝐶𝐴𝐷 ≈ 35.5◦ 1A
(ii) 設 𝐹 為 𝐶𝐷 上的一點使得 𝐴𝐹 ⊥ 𝐶𝐷。

則 𝐸𝐹 ⊥ 𝐶𝐷 及平面 𝐴𝐶𝐷 與平面 𝐵𝐶𝐷𝐸 間的夾角為 ∠𝐴𝐹𝐸。 1M
𝐴𝐷2 = 𝐴𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2(𝐴𝐶)(𝐶𝐷) cos∠𝐴𝐶𝐷

∠𝐴𝐶𝐷 ≈ 71.9◦
𝐴𝐹 = 𝐴𝐶 sin∠𝐴𝐶𝐷 ≈ 57.2 cm
sin∠𝐴𝐹𝐸 =

𝐴𝐸

𝐴𝐹

∠𝐴𝐹𝐸 ≈ 30.4◦ > 30◦

該角度超過 30°。 1A
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4. (a)
𝐴𝑃

sin 60◦
=

20
sin(180◦ − 60◦ − 72◦) 1M

𝐴𝑃 ≈ 23.3 cm 1A
(b) (i) 設 𝑆為 𝑃至 𝐴𝐷 的垂足。

𝑃𝑆 = 𝐴𝑃 sin 72◦ ≈ 22.2 cm 1M
𝐴𝑆 = 𝐴𝑃 cos 72◦ ≈ 7.20 cm
在 △𝐴𝑃𝐵中，

𝑃𝐵

sin 72◦
=

20
sin(180◦ − 60◦ − 72◦)

𝑃𝐵 ≈ 25.595 455 52 cm

設 𝑇 為 𝑃至 𝐵𝐶 的垂足。

𝑃𝑇 =
√
𝑃𝐵2 − 𝐴𝑆2 ≈ 24.6 cm

留意 𝛼 = ∠𝑃𝑇𝑆。 1M
在 △𝑃𝑇𝑆中，

𝑃𝑆2 = 𝑃𝑇2 + 202 − 2(𝑃𝑇) (20) cos𝛼 1M

𝛼 ≈ 58.6◦ 1A

(ii) 設 𝑋 為 𝑃至底 𝐴𝐵𝐶𝐷 的投影。

可得 𝛽 = ∠𝑃𝐵𝑋。 1M

由於 𝑇𝑋 < 𝐵𝑋，tan𝛼 =
𝑃𝑋

𝑇𝑋
>
𝑃𝑋

𝐵𝑋
= tan 𝛽。

由於 𝛼及 𝛽均為銳角，𝛼大於 𝛽。 1A
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5. (a) (i) 𝐴𝐶2 = 402 + 242 − 2(40)(24) cos 80◦ 1M

𝐴𝐶 ≈ 42.9 cm 1A

(ii)
sin∠𝐴𝐶𝐵

40
=

sin 80◦

𝐴𝐶
1M

∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 66.6◦ 或 113◦（捨去） 1A

(iii) 紙卡的面積 = 2
(
1
2
(40)(24) sin 80◦

)
+ 1

2
𝐴𝐶2 sin∠𝐶𝐴𝐷 1M

= 960 sin 80◦ + 1
2
𝐴𝐶2 sin∠𝐶𝐴𝐷

紙卡的面積的一部分是常數，另一部分隨 sin∠𝐶𝐴𝐷 正變。 1M
紙卡的面積當 ∠𝐶𝐴𝐷 = 90◦時為最大，
即 ∠𝐴𝐶𝐷 =

180◦ − 90◦

2
= 45◦。

定義 𝛼 = 45◦ + ∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 112◦。
當 ∠𝐵𝐶𝐷 由 105°上升至 𝛼，紙卡的面積上升。

當 ∠𝐵𝐶𝐷 由 𝛼上升至 145°，紙卡的面積減小。 1A

(b) 設 𝑀 為 𝐶𝐷 的中點。

∠𝐴𝐶𝐷 = 132◦ − ∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 65.4◦

在 △𝐴𝐶𝐷 中，

cos∠𝐴𝐶𝐷 =

(
𝐶𝐷

2

)
𝐴𝐶

1M

𝐶𝐷 ≈ 35.7 cm

𝐴𝑀 = 𝐴𝐶 sin∠𝐴𝐶𝐷 ≈ 39.0 cm

𝐵𝑀 =

√
𝐵𝐶2 −

(
𝐶𝐷

2

)2
≈ 16.0 cm

𝐴𝐵2 = 𝐴𝑀2 + 𝐵𝑀2 − 2(𝐴𝑀)(𝐵𝑀) cos∠𝐴𝑀𝐵 1M

∠𝐴𝑀𝐵 ≈ 81.7◦

角錐的高 = 𝐵𝑀 sin∠𝐴𝑀𝐵 ≈ 15.9 cm 1M

△𝐴𝐶𝐷 的面積 =
1
2
(𝐶𝐷)(𝐴𝑀) ≈ 697 cm2 1M

角錐 𝐴𝐵𝐶𝐷 的體積

=
1
3
(△𝐴𝐶𝐷 的面積)(角錐的高) 1M

≈ 3690 cm3 1A
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6. (a) 在 △𝑃𝑄𝑅中，∠𝑄𝑃𝑅 = 180◦ − 30◦ − 55◦ = 95◦。
60

sin 55◦
=

𝑃𝑅

sin 30◦
1M

𝑃𝑅 ≈ 36.6 cm

在 △𝑃𝑅𝑆中，∠𝑅𝑃𝑆 = 120◦ − 95◦ = 25◦。

𝑅𝑆2 = 402 + 𝑃𝑅2 − 2(40) (𝑃𝑅) cos 25◦ 1M

𝑅𝑆 ≈ 16.9 cm 1A

(b) 所求面積 =
1
2
(60)(𝑃𝑅) sin 95◦ + 1

2
(40) (𝑃𝑅) sin 25◦ 1M

≈ 1400 cm2 1A
(c) (i) 設 𝑇 為 𝑄𝑅上的一點使得 𝑃𝑇 ⊥ 𝑄𝑅。

𝑃𝑇 = 60 sin 30◦ = 30 cm 1A
所求距離 = 30 sin 32◦ 1M

≈ 15.9 cm 1A
(ii) 設𝑈 為地面上的一點使得 𝑆𝑈 為鉛垂。

設𝑊 為 𝑄𝑅的延線上的一點使得 𝑆𝑊 ⊥ 𝑄𝑅。

在 △𝑃𝑄𝑇 中，∠𝑄𝑃𝑇 = 180◦ − 90◦ − 30◦ = 60◦。故此，∠𝑆𝑃𝑇 = 120◦ − 60◦ = 60◦。
𝑆𝑊 = 𝑃𝑇 − 𝑃𝑆 cos∠𝑇𝑃𝑆 = 30 − 40 cos 60◦ = 10 cm 1M
𝑆𝑈 = 𝑆𝑊 sin 32◦ ≈ 5.30 cm 1M
𝑅𝑆與水平地面間的夾角為 ∠𝑆𝑅𝑈。
sin∠𝑆𝑅𝑈 =

𝑆𝑈

𝑅𝑆

≈ 18.3◦ < 20◦ 1A
該宣稱正確。 1A
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7. (a) ∠𝐴𝐵𝐶 = 180◦ − 30◦ − 42◦ = 108◦.
𝐴𝐶

sin 108◦
=

24
sin 30◦

1M

𝐴𝐶 ≈ 45.7 cm 1A

(b) (i) 留意 △𝐶𝐸𝐹 ∼ △𝐴𝐷𝐹。
𝐶𝐹

𝐴𝐶 + 𝐶𝐹 =
2
10

1M

𝐶𝐹 =
1
4
𝐴𝐶

≈ 11.4 cm 1A

(ii) 在 △𝐴𝐵𝐶 中，
24

sin 30◦
=

𝐴𝐵

sin 42◦

𝐴𝐵 ≈ 32.118 269 11 cm

△𝐴𝐵𝐹 的面積 =
1
2
(𝐴𝐶 + 𝐶𝐹)(𝐴𝐵) sin 30◦ 1M

≈ 458 cm2 1A
(iii) 設 𝐺 為 𝐴至 𝐵𝐹 的垂足。

所求之角為 ∠𝐴𝐺𝐷。 1A
在 △𝐴𝐹𝐵中，

𝐵𝐹2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐹2 − 2(𝐴𝐵)(𝐴𝐹) cos 30◦ 1M

𝐵𝐹 ≈ 33.4 cm

1
2
(𝐴𝐺) (𝐵𝐹) = △𝐴𝐵𝐹 的面積 1M

𝐴𝐺 ≈ 27.5 cm

在 △𝐴𝐺𝐷 中，

sin∠𝐴𝐺𝐷 =
10
𝐴𝐺

∠𝐴𝐺𝐷 ≈ 21.4◦ 1A

因此，所求之角為 21.4°。

(iv) 在 △𝐴𝐺𝐷，𝐷𝐺 =
√
𝐴𝐺2 − 102 ≈ 25.6 cm。

△𝐵𝐷𝐹 的面積 =
1
2
(𝐵𝐹)(𝐷𝐺) 1M

≈ 427 cm2 1A

< 460 cm2

因此，不同意該宣稱。 1A
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8. (a) 在 △𝐴𝐵𝐷 中，∠𝐴𝐷𝐵 = 180◦ − 20◦ − 120◦ = 40◦。
𝐴𝐷

sin 20◦
=

60
sin 40◦

1M

𝐴𝐷 ≈ 31.9 cm 1A

(b) (i) 𝐵𝐶 = 𝐴𝐷 ≈ 31.9 cm。在 △𝐴𝐵𝐶 中，

402 = 𝐵𝐶2 + 602 − 2(60) (𝐵𝐶) cos∠𝐴𝐵𝐶 1M

∠𝐴𝐵𝐶 ≈ 38.0◦ 1A

(ii) 設 𝐸 為 𝐵𝐷 上的一點使得 𝐵𝐷 ⊥ 𝐴𝐸 及 𝐹 為 𝐶𝐷 上的一點使得 𝐸𝐹 ⊥ 𝐵𝐷。

所求之角為 ∠𝐴𝐸𝐹。 1M
𝐴𝐸 = 60 sin 20◦ ≈ 20.5 cm 1M

𝐷𝐸 =
𝐴𝐸

tan 40◦
≈ 24.5 cm

𝐸𝐹 = 𝐷𝐸 tan 20◦ ≈ 8.90 cm
𝐷𝐹 =

𝐸𝐹

sin 20◦
≈ 26.0 cm

在 △𝐴𝐶𝐷 中，

402 = 602 + 𝐴𝐷2 − 2(60) (𝐴𝐷) cos∠𝐴𝐷𝐶
∠𝐴𝐷𝐶 ≈ 38.0◦

𝐴𝐹2 = 𝐴𝐷2 + 𝐷𝐹2 − 2(𝐴𝐷)(𝐷𝐹) cos∠𝐴𝐷𝐶
𝐴𝐹 ≈ 19.7 cm

在 △𝐴𝐸𝐹 中，

𝐴𝐹2 = 𝐴𝐸2 + 𝐸𝐹2 − 2(𝐴𝐸) (𝐸𝐹) cos∠𝐴𝐸𝐹
∠𝐴𝐸𝐹 ≈ 71.9◦ 1A

因此，所求之角為 71.9°。
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9. (a)
sin∠𝑋𝑊𝑌

5
=

sin 70◦

6
1M

∠𝑋𝑊𝑌 ≈ 51.5◦ 或 128◦（捨去） 1A
(b) 設 𝑍 在 △𝑊𝑋𝑌 的投影為 𝑇。

設 𝑀 為 𝑋𝑌 的中點。

所求之角為 ∠𝑍𝑀𝑇。 1M
留意𝑊𝑇 = 𝑋𝑇 = 𝑌𝑇 及 𝑇 為圓𝑊𝑋𝑌 的圓心。

∠𝑋𝑇𝑌 = 2∠𝑋𝑊𝑌 ≈ 103◦

sin∠𝑋𝑇𝑀 =

(
𝑋𝑌
2

)
𝑇𝑋

sin
∠𝑋𝑇𝑌

2
=

2.5
𝑇𝑋

𝑇𝑋 ≈ 3.19 cm

𝑍𝑇 = 𝑊𝑇 tan 30◦ ≈ 1.84 cm 1M
𝑀𝑇 = 𝑇𝑋 cos∠𝑋𝑇𝑀 ≈ 1.99 cm 1M

tan∠𝑍𝑀𝑇 =
𝑍𝑇

𝑀𝑇

∠𝑍𝑀𝑇 ≈ 42.9◦ < 45◦ 1A

該交角不超過 45°。

10. (a) 設 𝑀 及 𝑁 分別為 𝐴𝐵及 𝐶𝐷 上的點使得 𝑃𝑀 ⊥ 𝐴𝐵及 𝑀𝑁 ⊥ 𝐴𝐵。

所求之角為 ∠𝑃𝑀𝑁。
在 △𝑃𝐴𝐵中，𝑃𝑀 = 2 tan 60◦ = 2

√
3 cm。 1A

在 △𝑃𝑀𝑁 中，𝑃𝑁 = 𝑃𝑀 及

42 = (2
√

3)2 + (2
√

3)2 − 2(2
√

3)2 cos∠𝑀𝑃𝑁 1M

∠𝑃𝑀𝑁 ≈ 54.7◦ 1A

所求之角為 54.7°。

(b) 設 𝑋 為 𝑃𝐴上的一點使得 𝐵𝑋 ⊥ 𝑃𝐴及 𝐷𝑋 ⊥ 𝑃𝐴。所求之角為 ∠𝐵𝑋𝐷。
在 △𝐵𝑋𝐴中，𝐵𝑋 = 4 sin 60◦ = 2

√
3 cm。

在 △𝐴𝐵𝐷 中，𝐵𝐷 =
√

42 + 42 = 4
√

2 cm。 1A
在 △𝐵𝑋𝐷 中，𝐵𝑋 = 𝐷𝑋 及

(4
√

2)2 = (2
√

3)2 + (2
√

3)2 − 2(2
√

3)2 cos∠𝐵𝑋𝐷 1M

∠𝐵𝑋𝐷 ≈ 109.5◦ 1A

所求之角為 109.5°。
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11. (a) 在 △𝐴𝐵𝐷 中，𝐵𝐷 =
√

62 + 62 =
√

72 cm。 1A
在 △𝑉𝐵𝐷 中，

92 = 92 + (
√

72)2 − 2(9) (
√

72) cos∠𝑉𝐵𝐷 1M

∠𝑉𝐵𝐷 ≈ 61.9◦ 1A

所求之角為 61.9°.

(b) 設 𝑁 為 𝑉𝐴上的一點使得 𝐷𝑁 ⊥ 𝑉𝐴及 𝐵𝑁 ⊥ 𝑉𝐴。兩平面的夾角為 ∠𝐵𝑁𝐷。 1A
在 △𝑉𝐴𝐵中，

92 = 92 + 62 − 2(9)(6) cos∠𝑉𝐴𝐵
∠𝑉𝐴𝐵 ≈ 70.528 779 37◦

在 △𝐴𝐵𝑁 中，𝐵𝑁 = 6 sin∠𝑉𝐴𝐵 ≈ 5.66 cm。 1M+1A
在 △𝐵𝑁𝐷 中，𝐵𝑁 = 𝐷𝑁 及

(
√

72)2 = 𝐵𝑁2 + 𝐷𝑁2 − 2(𝐷𝑁)(𝐵𝑁) cos∠𝐵𝑁𝐷 1M

∠𝐵𝑁𝐷 ≈ 97.2◦ 1A

所求之角為 97.2°。

12. (a) △𝑉𝐴𝐵中，𝑉𝐵 = 𝑉𝐴 = 24 cm，及

242 = 122 + 242 − 2(12) (24) cos∠𝑉𝐵𝐴 1M

∠𝑉𝐵𝐴 ≈ 75.5◦ 1A

△𝐴𝐵𝐷 中，𝐴𝐷 = 12 sin∠𝑉𝐵𝐴 ≈ 11.6 cm。 1A

(b) 兩平面間的交角為 ∠𝐴𝐷𝐶。 1A
△𝐴𝐶𝐷 中，𝐶𝐷 = 𝐴𝐷，及 1A

122 = 𝐴𝐷2 + 𝐶𝐷2 − 2(𝐴𝐷)(𝐶𝐷) cos∠𝐴𝐷𝐶 1M

∠𝐴𝐷𝐶 ≈ 62.2◦ 1A

所求之角為 62.2°。
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13. (a) 在 △𝑉𝑃𝑄中，∠𝑉𝑄𝑃 =
180◦ − 42◦

2
= 69◦。 1A

在 △𝑃𝑄𝑈 中，𝑃𝑈 = 10 sin 69◦ ≈ 9.34 cm。 1A
在 △𝑃𝑄𝑅中，∠𝑃𝑄𝑅 = 108◦。 1A

𝑃𝑄2 = 102 + 102 − 2(10) (10) cos 108◦

𝑃𝑅 ≈ 16.2 cm 1A

(b) 平面夾角為 ∠𝑃𝑈𝑅。 1A
在 △𝑃𝑈𝑅中，𝑃𝑈 = 𝑈𝑅及

𝑃𝑅2 = 𝑃𝑈2 +𝑈𝑅2 − 2(𝑃𝑈)(𝑈𝑅) cos∠𝑃𝑈𝑅 1M

∠𝑃𝑈𝑅 ≈ 120◦ 1A

14. 設 𝑀 為 𝐵𝐶 的中點。則 𝐴𝑀 ⊥ 𝐵𝐶 及 𝐷𝑀 ⊥ 𝐵𝐶。

所求之角為 ∠𝐴𝑀𝐷。 1M

𝐴𝑀 = 𝐷𝑀 =
√

22 − 12 =
√

3 1A
在 △𝐴𝑀𝐷 中，

22 = (
√

3)2 + (
√

3)2 − 2(
√

3) (
√

3) cos∠𝐴𝑀𝐷 1M+1A

∠𝐴𝑀𝐷 ≈ 71◦ 1A

15. (a) 𝐵𝐷 =
√

32 + 32 =
√

18 cm 1A

𝐸𝐷 =
√
(
√

18)2 − 22 =
√

14 cm 1A

𝐴𝐸 =
√

32 − 22 =
√

5 cm 1A

(b) (
√

5)2 = 32 + (
√

14)2 − 2(3) (
√

14) cos∠𝐴𝐷𝐸 1M+1A

∠𝐴𝐷𝐸 ≈ 36.7◦ 1A

(c) sin∠𝐵𝐷𝐸 =
2

√
18

1M

∠𝐵𝐷𝐸 ≈ 28.1◦ 1A
所求之角為 28.1°。

(d) 設 𝑀 為 𝐵𝐷 的中點使得 𝐴𝑀 ⊥ 𝐵𝐷 及 𝐶𝑀 ⊥ 𝐵𝐷。

所求之角為 ∠𝐴𝑀𝐶。 1M

𝐴𝑀 = 𝐶𝑀 =
𝐵𝐷

2
=

√
18
2

cm

在 △𝐴𝐶𝐷 中，𝐴𝐶 = 2(3) (sin∠𝐴𝐷𝐸) ≈ 3.59 cm。 1A
在 △𝐴𝑀𝐶 中，

𝐴𝐶2 = 2(𝐴𝑀)2 − 2(𝐴𝑀)2 cos∠𝐴𝑀𝐶 1M

∠𝐴𝑀𝐶 ≈ 115◦ 1A
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16. (a) 在 △𝑂𝐵𝐶 中，𝑂𝐶 =
√

122 + 52 = 13。 1M
在 △𝑂𝐴𝐶 中，

𝐴𝐶2 = 32 + 132 − 2(3) (13) cos 120◦ 1M

𝐴𝐶 =
√

217 1A

(b) 在 △𝑂𝐴𝐵中，𝐴𝐵 =
√

52 − 32 = 4。
在 △𝐴𝐵𝐶 中，

𝐴𝐶2 = 42 + 122 − 2(4)(12) cos∠𝐴𝐵𝐶 1M

∠𝐴𝐵𝐶 ≈ 126◦ ≠ 90◦ 1M

因此，∠𝑂𝐵𝐴不代表兩平面的夾角。該說法不正確。 1A

17. (a) ∠𝑉𝐴𝐵 = 60◦ ≠ 90◦

故此，平面 𝑉𝐴𝐵與 𝐴𝐵𝐶 的夾角不能以 ∠𝑉𝐴𝐶 代表。 1

(b) (i) 由於 △𝑉𝐴𝐵為等邊且 𝐷 為 𝐴𝐵的中點，∠𝑉𝐷𝐵 = 90◦。 1A
由於 𝐷 及 𝐸 分別為 𝐴𝐵及 𝐵𝐶 的中點，

𝐷𝐸//𝐴𝐶 （中點定理）及 𝐷𝐸 ⊥ 𝐴𝐵。 1M
由此，平面 𝑉𝐴𝐵與 𝐴𝐵𝐶 的夾角能以 ∠𝑉𝐷𝐸 代表。 1

(ii) △𝑉𝐴𝐵及 △𝑉𝐴𝐶 為等邊，其邊長為 2 cm。
由於 𝐷 及 𝐸 分別為 𝐴𝐵及 𝐵𝐶 的中點，𝐷𝐸 =

1
2
𝐴𝐶 = 1 cm。 1A

𝐵𝐸 =
√

12 + 12 =
√

2 cm
由於 𝑉𝐵 = 𝑉𝐴 = 𝑉𝐶，△𝑉𝐵𝐶 為等腰。
由於 𝐸 為 𝐵𝐶 的中點，∠𝑉𝐸𝐵 = 90◦及 𝑉𝐸 =

√
22 − 2 =

√
2 cm。 1A

在 △𝑉𝐴𝐵中，𝑉𝐷 =
√

22 − 12 =
√

3 cm。 1A
故此，𝑉𝐸2 + 𝐷𝐸2 = 2 + 12 = 3 = 𝑉𝐷2。

因此，∠𝑉𝐸𝐷 = 90◦。 1

(c) 由於 ∠𝑉𝐸𝐷 = ∠𝑉𝐸𝐵 = 90◦，𝑉𝐸 垂直於平面 𝐴𝐵𝐶。 1M

△𝐴𝐵𝐶 的面積 =
1
2
(2)(2) = 2 cm2

四面體的體積 =
1
3
(2)(

√
2) = 2

√
2

3
cm3 1A

△𝑉𝐴𝐵的面積 =
1
2
(2) (

√
3) =

√
3 cm2

設 ℎ cm為所求距離。

1
3
(
√

3) (ℎ) = 2
√

2
3

1M

ℎ =
2
√

6
3

所求距離為
2
√

6
3

cm。 1A
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18. (a) △𝐴𝐶𝐷 為等腰三角形。設 𝐸 為 𝐶𝐷 的中點使得 𝐴𝐸 ⊥ 𝐶𝐷。

𝐴𝐸 =
√

252 − 152 = 20 1M
藉考慮 △𝐴𝐶𝐷 的面積。

1
2
(30)(20) = 1

2
(25) (𝐶𝐹) 1M

𝐶𝐹 = 24 1A

在 △𝐴𝐶𝐹 中，𝐴𝐹 =
√

252 − 242 = 7。 1M
在 △𝐴𝐵𝐷 中，

4062 = 252 + 282 − 2(25) (28) cos∠𝐵𝐴𝐷 1M

∠𝐵𝐴𝐷 ≈ 97.8◦

在 △𝐴𝐵𝐹 中，

𝐵𝐹2 = 282 + 72 − 2(28) (7) cos∠𝐵𝐴𝐷 1M

𝐵𝐹 ≈ 29.8

在 △𝐵𝐶𝐹 中，

402 = 242 + 𝐵𝐹2 − 2(24) (𝐵𝐹) cos∠𝐵𝐹𝐶 1M

∠𝐵𝐹𝐶 ≈ 96◦ 1A

(b) 在 △𝐴𝐵𝐹 中，∠𝐵𝐴𝐷 ≈ 97.8◦ > 90◦。 1M
故此，∠𝐴𝐹𝐵 = 180◦ − ∠𝐵𝐴𝐷 − ∠𝐴𝐵𝐹 < 90◦ ≠ 90◦。 1M
因此，∠𝐵𝐹𝐶 不代表兩平面的夾角。該說法不正確。 1A

19. (a)
1
2
(𝑥 + 6)2 sin 60◦ − 2

(
1
2
𝑥2 sin 60◦

)
− 1

2
(6)2 sin 60◦ = 5

√
3 1A+1A

𝑥2 + 12𝑥 + 36 − 2𝑥2 − 36 = 20

𝑥2 − 12𝑥 + 20 = 0 1
解 𝑥2 − 12𝑥 + 20 = 0，可得 𝑥 = 2或 10（捨去） 1A

(b) (i) 𝐴′𝐷2 = 62 + 22 − 2(6)(2) cos 40◦ 1M

𝐴′𝐷 ≈ 4.65 cm 1A
(ii) 設 𝑀 及 𝑁 分別為 𝐸𝐵及 𝐷𝐶 的中點。

平面 𝐵𝐶𝐷𝐸 與 𝐴′𝐵𝐸 的夾角為 ∠𝐴′𝑀𝑁。 1A
𝐴′𝑀 = 6 sin 60◦ = 3

√
3 cm

𝑀𝑁 = 2 sin 60◦ =
√

3 cm
𝐴′𝑁 =

√
𝐴′𝐷2 − 22 ≈ 4.20 cm 1A

𝐴′𝑁2 = (
√

3)2 + (3
√

3)2 − 2(
√

3)(3
√

3) cos∠𝐴′𝑀𝑁

∠𝐴′𝑀𝑁 ≈ 46.5◦ 1A

(iii) 所求體積 =
1
3
(5
√

3)(3
√

3 sin∠𝐴′𝑀𝑁) 1M

≈ 10.9 cm3 1A
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20. (a) (i) 在 △𝐴𝐵𝐶 中，

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐶2 − 2(𝐴𝐵) (𝐴𝐶) cos∠𝐵𝐴𝐶 1M

𝐵𝐶 ≈ 25.1 cm 1A

(ii) 在 △𝐴𝐵𝐶 中，
sin∠𝐴𝐶𝐵

20
=

sin 56◦

𝐵𝐶
1M

∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 41.4◦ 1A

(iii) 設 ℎ cm為 𝐴至 𝐵𝐶 的垂直距離。

ℎ = 𝐴𝐶 sin∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 19.8
所求距離 = ℎ − 4 ≈ 15.8 cm 1A

(iv) 由於 △𝐴𝐷𝐸 ∼ △𝐴𝐵𝐶，
𝐷𝐸

𝐵𝐶
=
ℎ − 4
ℎ

1M

𝐷𝐸 ≈ 20.0 cm 1A

(b) 設 𝜃 為金屬薄中與水平地面的夾角。

(i) cos 𝜃 =
𝑃至 𝐷𝐸 的垂直距離

ℎ − 4
1M

cos 𝜃 =

(
2(120)
𝐷𝐸

)
ℎ − 4

𝜃 ≈ 40.795 151 95◦

金屬薄片 𝐴𝐷𝐸 與水平地面的夾角為 40.8°。 1A

(ii) sin 𝜃 =
𝐴𝑃

ℎ − 4
𝐴𝑃 ≈ 10.345 268 53 cm
𝐴至水平地面的最短距離為 10.3 cm。 1A
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21. (a) (i) 設 𝑠 =
6 + 7 + 5

2
= 9。

△𝐴𝐵𝐶 的面積 =
√

9(9 − 5) (9 − 6)(9 − 7) 1M

= 6
√

6 1A

(ii)
1
2
(6) (𝑟) + 1

2
(7) (𝑟) + 1

2
(5) (𝑟) = 6

√
6 1M

𝑟 =
2
√

6
3

1

(b) (i) 設 𝑋 為 𝐴𝐵與 △𝐴𝐵𝐶 的內切圓的切點。
則 ∠𝑉𝑋𝑂 = 60◦。 1A

在 △𝑉𝑋𝑂 中，𝑉𝑂 = 𝑟 tan 60◦ =
2
√

6
3

×
√

3 = 2
√

2

𝑉𝐴𝐵𝐶 的體積 =
1
3
(6
√

6) (2
√

2) 1M

= 8
√

3 1A
(ii) 設 𝑌 為 𝐵𝐶 與內切圓的切點。

由於 △𝑉𝑂𝑋 � △𝑉𝑂𝑌 （SAS）

∠𝑉𝑌𝑂 = ∠𝑉𝑋𝑂 = 60◦及 𝑉𝑌 =
𝑟

cos 60◦
=

4
√

6
3
。

△𝑉𝐵𝐶 的面積 =
1
2
(7)

(
4
√

6
3

)
1M

=
14
√

6
3

1A

(iii) 設 𝐹 為 𝐴至平面 𝑉𝐵𝐶 的垂足。

所求角為 ∠𝐴𝐵𝐹。 1A
藉考慮四面體 𝑉𝐴𝐵𝐶 的體積，

8
√

3 =
1
3

(
14
√

6
3

)
(𝐴𝐹) 1M

𝐴𝐹 =
18
√

2
7

在 △𝐴𝐵𝐹 中，

sin∠𝐴𝐵𝐹 =
18
√

2
7

÷ 6

∠𝐴𝐵𝐹 ≈ 37◦ 1A
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22. (a)
𝐴𝐵

sin(180◦ − 73◦ − 59◦) =
24

sin 73◦
1M

𝐴𝐵 ≈ 18.7 cm 1A

(b) (i) 𝐵𝐷2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐷2 − 2(𝐴𝐵) (𝐴𝐷) cos 92◦ 1M

𝐵𝐷 ≈ 26.8 cm 1A
(ii) 設 𝑄為 𝐵至 𝐴𝐶 的垂足。

𝐵𝑄 = 𝐴𝐵 sin 73◦ ≈ 17.8 cm
平面 𝐴𝐵𝐶 與平面 𝐴𝐶𝐷 之間的夾角為 ∠𝐵𝑄𝐷。 1M

sin
∠𝐵𝑄𝐷

2
=

(
𝐵𝐷
2

)
𝐵𝑄

1M

∠𝐵𝑄𝐷 ≈ 97.6◦ 1A

所求之角為 97.6°。

(iii) 留意 sin
∠𝐵𝑃𝐷

2
=
𝐵𝐷

2𝐵𝑃
。 1M

當 𝑃在 𝑄時，𝐵𝑃的長度最短。故此，當 𝑃在 𝑄時，∠𝐵𝑃𝐷 最大。 1M
因此，∠𝐵𝑃𝐷 由 ∠𝐵𝐴𝐷 增加至 ∠𝐵𝑄𝐷，然後減小至 ∠𝐵𝐶𝐷。 1A

23. (a) 由於 𝑋𝐵 ⊥ 𝐵𝐶，可得 𝑋𝐵2 + 𝐵𝐶2 = 𝑋𝐶2。 1M
由於 𝐴𝐵 ⊥ 𝐵𝐶，可得 𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 = 𝐴𝐶2。

若 𝐴𝑋 ⊥ 𝑋𝐵，則 𝐴𝑋2 + 𝑋𝐵2 = 𝐴𝐵2。 1M
𝐴𝑋2 + 𝑋𝐶2 = 𝐴𝑋2 + (𝑋𝐵2 + 𝐵𝐶2)

= 𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2

= 𝐴𝐶2

由此，𝐴𝑋 ⊥ 𝑋𝐶。 1

(b) (i) 在 △𝐴𝐵𝐹 中，

𝐵𝐹2 = 12 + (3
√

2)2 − 2(1) (3
√

2) cos 135◦ 1M

𝐵𝐹 = 5 m

故此，

12 = 52 + (3
√

2)2 − 2(5) (3
√

2) cos∠𝐴𝐵𝐹 1M

cos∠𝐴𝐵𝐹 =

√
49
50

1A

在 △𝐴𝐵𝑋 中，𝑋𝐵 = 𝐴𝐵 cos∠𝐴𝐵𝐹 = 3
√

2 ×
√

49
50

=
21
5

m。 1

備註：
利用 ∠𝐴𝐵𝐹 ≈ 8.13◦的方法只能給出 𝑋𝐵的估值。這方法不能證明 𝑋𝐵 =

21
5

m。
(ii) 利用 (a)，𝐴𝑋 ⊥ 𝑋𝐵 ⇒ 𝐴𝑋 ⊥ 𝑋𝐶 及 𝐴𝑋 ⊥ 𝑋𝐹 ⇒ 𝐴𝑋 ⊥ 𝑋𝐸。

故此，所求之角 𝜃 為 ∠𝐶𝑋𝐸。 1A

𝐶𝑋 =

√(
7
5

)2
+

(
21
5

)2
=

7
√

10
5

m 1A

𝐹𝑋 = 5 − 21
5

=
4
5
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𝐸𝑋 =

√(
7
5

)2
+

(
4
5

)2
=

√
65
5

在 △𝐶𝐸𝑋 中，

52 =

(
7
√

10
5

)2

+
(√

65
5

)2

− 2

(
7
√

10
5

) (√
65
5

)
cos 𝜃 1M

cos 𝜃 =
1

√
26

1A

故此，tan 𝜃 =
√

26 − 12

−1
= −5。 1M+1A
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24. (a) 在 △𝐴𝐵𝐶 中，
𝐴𝐵

sin 30◦
=

2
sin 45◦

𝐴𝐵 =
√

2 1A

𝐵𝐷 =
√

2 cos 45◦ = 1 1A
𝐷𝐶 = 2 cos 30◦ =

√
3 1A

(b) (i) 𝜃 = ∠𝐷𝐶𝐸 1A

𝐷𝐸 = sin 45◦ =
√

2
2

1A
在 △𝐶𝐷𝐸 中，

sin 𝜃 =

(√
2

2

)
√

3
1M

=

√
6

6
1

(ii) 𝐶𝐸 =

√√√
(
√

3)2 −
(√

2
2

)2

1M

=

√
10
2

1A

𝐴𝐸 =
1
2
𝐴𝐵 =

√
2

2
1A

在 △𝐴𝐶𝐸 中，(√
10
2

)2

=

(√
2

2

)2

+ 22 − 2

(√
2

2

)
(2) cos∠𝐸𝐴𝐶 1M

∠𝐸𝐴𝐶 = 45◦ 1

(iii) 所求之角為 ∠𝐵𝐷𝐶。 1A
在 △𝐴𝐵𝐶 中，

𝐵𝐶2 = (
√

2)2 + 22 − 2(
√

2) (2) cos 45◦

𝐵𝐶 =
√

2

在 △𝐵𝐷𝐶 中，

(
√

2)2 = 12 + (
√

3)2 − 2(1) (
√

3) cos∠𝐵𝐷𝐶 1M

∠𝐵𝐷𝐶 ≈ 55◦ 1A
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25. (a)
𝐵𝐻

sin(180◦ − 50◦) =
50

sin(50◦ − 35◦) 1M

𝐵𝐻 ≈ 148 m 1A

(b) (i) 1302 = 2102 + 𝐵𝐻2 − 2(210)(𝐵𝐻) cos∠𝐶𝐵𝐻 1M

∠𝐶𝐵𝐻 ≈ 37.8◦ 1A
(ii) 設 𝐸 為 𝐵𝐶 上的一點使得 𝐻𝐸 ⊥ 𝐵𝐶 及 𝐴𝐸 ⊥ 𝐵𝐶。

所求之角為 ∠𝐴𝐸𝐻。 1A
𝐸𝐻 = 𝐵𝐻 sin∠𝐶𝐵𝐻 ≈ 90.7 m 1M
𝐴𝐻 = 𝐵𝐻 sin 35◦ ≈ 84.9 m 1M
在 △𝐴𝐸𝐻 中，

sin∠𝐴𝐸𝐻 =
𝐴𝐻

𝐸𝐻
1M

∠𝐴𝐸𝐻 ≈ 69.3◦ 1A

因此，所求之角為 69.3°。

(iii) 由於 𝐻𝐸 為平面 𝐵𝐶𝐻 的最大斜率的直線，從 𝐵𝐶 上的點測得 𝐻 的最大仰角為

∠𝐴𝐸𝐻，且 ∠𝐴𝐸𝐻 < 75◦。 1M
因此，潔不可能在 𝐵𝐶 上找到一點 𝐾 使得由 𝐾 測 𝐻 的仰角為 75°。 1M

26. (a) sin 72◦ =
𝐴𝐹

𝐴𝐶
1M

𝐴𝐹 ≈ 3.80 m 1A

tan 35◦ =
𝐴𝐹

𝐹𝐷
1M

𝐹𝐷 ≈ 5.43 m 1A
(b) 設 𝐺 為 𝐷 至 𝐵𝐶 的延線的垂足。

𝐺𝐷 = 𝐹𝐷 sin 40◦ ≈ 3.49 m 1A

所求面積 =
1
2
(6) (𝐺𝐷) 1M

≈ 10.5 m2 1A

(c) 影子的面積 =
1
2
(𝐵𝐶) (𝐹𝐷) (sin∠𝐶𝐹𝐷)

=
1
2
(𝐵𝐶)

(
𝐴𝐹

tan 35◦

)
sin(90◦ − 𝑥◦)

=
(𝐵𝐶) (𝐴𝐹)
2 tan 35◦

cos 𝑥◦ 1M
對 50 < 𝑥 < 90，cos 𝑥◦ < cos 50◦，
影子的面積會較 (b)所求得的面積小。 1A

18



27. (a) 設 𝑆為 𝑃𝑄上的一點使得 𝑅𝑆 ⊥ 𝑃𝑄及 𝑂𝑆 ⊥ 𝑃𝑄。

則 ∠𝑅𝑆𝑂 = 𝜃。 1M
△𝑂𝑃𝑄的面積
△𝑅𝑃𝑄的面積 =

1
2 (𝑃𝑄)(𝑂𝑆)
1
2 (𝑃𝑄) (𝑅𝑆)

1A+1A

=
𝑂𝑆

𝑅𝑆

= cos 𝜃 1
(b) (i) 設 𝑀 為 𝐴𝐵上的一點使得 𝐶𝑀 ⊥ 𝐴𝐵及 𝐸𝑀 ⊥ 𝐴𝐵。則兩平面的夾角為 ∠𝐶𝑀𝐸。

考慮 △𝐴𝐵𝐶 的面積。
1
2
(6)(𝐶𝑀) = 12 1M

𝐶𝑀 = 4 m

在 △𝐶𝐸𝑀 中，

sin∠𝐶𝑀𝐸 =
2
4

1M

∠𝐶𝑀𝐸 = 30◦

利用 (a)，

影子的面積 = (12) cos 30◦ 1M

= 6
√

3 m2 1A

(ii) 設 𝛼為該木板與地面的夾角，而 ℎm為通過桿頂的該木板的高線。

ℎ =
12(2)
𝑦

=
24
𝑦

sin𝛼 =
2(
24
𝑦

) =
𝑦

12
1M

cos𝛼 =

√
1 −

( 𝑦
12

)2

故此，影子的面積 = 12
√

1 −
( 𝑦
12

)2
=

√
144 − 𝑦2。 1A

由於 6 > 𝑥 > 𝑦，
√

144 − 62 <
√

144 − 𝑥2 <
√

144 − 𝑦2，及 1M
最大的影子面積 =

√
144 − 𝑦2。

將 𝐵繫於桿頂所得的影子最大。 1A
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28. (a) ∠𝑃𝑂𝑄 = 70◦。在 △𝑂𝑃𝑄中，
500

sin 70◦
=

𝑂𝑄

sin 50◦
1A

𝑂𝑄 ≈ 408 m 1A
500

sin 70◦
=

𝑂𝑃

sin 60◦

𝑂𝑃 ≈ 461 m 1A

(b) ℎ = 𝑂𝑃 tan 30◦ ≈ 266 1M+1A

(c) tan∠𝑇𝑄𝑂 =
ℎ

𝑂𝑄
1M

∠𝑇𝑄𝑂 ≈ 33◦

所求之角為 33°。

(d) (i) 𝑂𝑅 =
ℎ

tan 20◦

𝑂𝑅2 = 4002 +𝑂𝑄2 − 2(400)(𝑂𝑄) cos∠𝑂𝑄𝑅 1M

∠𝑂𝑄𝑅 ≈ 130◦ 1A

𝜃 = ∠𝑂𝑄𝑅 − 70◦ ≈ 60◦ 1A

(ii) 藉對稱可得 △𝑂𝑄𝑅 � △𝑂𝑄𝑆。
因此，∠𝑂𝑄𝑅 = ∠𝑂𝑄𝑆。 1M
∠𝑂𝑄𝑆 − 50◦ − 60◦ ≈ 20◦

由 𝑄測得 𝑆的方位角為 S20°E。 1A

29. (a) 𝐵𝐶 = 1000 cos 60◦ = 500 m 1A
𝐶𝐶′ = 500 sin 30◦ = 250 m 1A

(b) 設所求傾角為 𝛼。

sin𝛼 =
250
1000

1M

𝛼 ≈ 14.5◦ 1A

(c) 𝐴𝑂2 = 10002 + 20002 − 2(1000) (2000) cos 30◦ 2A

𝐴𝑂 ≈ 1240 m

𝐴𝑂′ =
√
𝐴𝑂2 − 2502 ≈ 1210 m 1M

𝐴𝑇 =
√
(𝐴𝑂′)2 − 2502 + 3002 ≈ 1250 m 1M+1A

(d) 路線 I需時
1000
0.3

+ 60 ≈ 3393 s 1M

路線 II需時
2000
0.8

=
𝐴𝑇

3.2
≈ 2891 s 1A

因此，路線 II需時較短。 1
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多項選擇題

1. D (32.6%)

設 𝐸 為 𝐶𝐷 上的一點使得 𝐵𝐸 ⊥ 𝐶𝐷。則 𝐴𝐸 ⊥ 𝐶𝐷 及 𝜃 = ∠𝐴𝐸𝐵。
∠𝐵𝐶𝐷 = tan−1 15

8
，及 𝐵𝐸 = 𝐵𝐶 sin∠𝐵𝐶𝐷 =

120
17

m

tan 𝜃 =
8
𝐵𝐸

=
17
15

2. D (30.1%)

設 𝐸 為 𝐵𝐶 的中點。所求之角為 ∠𝐴𝐸𝐷。
設每邊的長度為 2。
則 𝐴𝐸 =

√
22 − 12 =

√
3及 𝐷𝐸 = 𝐴𝐸 =

√
3。

在 △𝐴𝐸𝐷，

22 = (
√

3)2 + (
√

3)2 − 2(
√

3)2 cos∠𝐴𝐸𝐷
∠𝐴𝐸𝐷 ≈ 71◦

3. B (20.7%)

參考下圖。設 𝐸 為 𝐵𝐶 的中點，且每邊的長度為 𝑥 cm。

在 △𝐴𝐸𝐷，𝐴𝐸 = 𝐷𝐸 = 𝑥 sin 60◦ =
√

3𝑥
2

cm。

𝑥2 = 𝐴𝐸2 + 𝐷𝐸2 − 2(𝐴𝐸)(𝐷𝐸) cos∠𝐴𝐸𝐷

∠𝐴𝐸𝐷 = cos−1 1
3

設 𝑋 為 𝐴至平面 𝐵𝐶𝐷 的投影。則 𝑋 為 △𝐵𝐶𝐷
的形心且它在 𝐷𝐸 上。

在 △𝐴𝐸𝑋，∠𝐴𝑋𝐸 = 90◦及

𝐴𝐸 sin∠𝐴𝐸𝐷 = 2

𝑥 =
√

6

體積 =
1
2
(
√

6)2 sin 60◦(2) × 1
3
=
√

3 cm3
C

B
D

A

4. A (28.5%)

留意 𝛼 = ∠𝐺𝐹𝐻 = 45◦，𝛽 = 90◦。
因此，𝛼 < 60◦ < 𝛽。
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5. A (28.3%)

設 𝐴𝐵 = 5 cm。則 𝐴𝑉 = 4 cm。
設 𝐾 為 𝑉𝐵上的一點使得 𝐴𝐾 ⊥ 𝑉𝐵。
可得 𝜃 = ∠𝐴𝐾𝐶。

42 = 42 + 52 − 2(4) (5) cos∠𝑉𝐵𝐴
∠𝑉𝐵𝐴 ≈ 51.3◦
𝐶𝐾 = 𝐴𝐾 = 5 sin∠𝑉𝐵𝐴 ≈ 3.90 cm
𝐴𝐶 =

√
52 + 52 = 5

√
2 cm

𝐴𝐶2 = 𝐴𝐾2 + 𝐶𝐾2 − 2(𝐴𝐾)(𝐶𝐾) cos 𝜃

cos 𝜃 = −25
39

� �

��

+

 

利用二面角公式。

cos 𝜃 =
cos 90◦ − cos∠𝑉𝐵𝐴 cos∠𝑉𝐵𝐶

sin∠𝑉𝐵𝐴 sin∠𝑉𝐵𝐶
= −25

39

6. C

設 𝑀 及 𝑁 分別為 𝐴𝐵及 𝐶𝐷 的中點。則 𝜃 = ∠𝑀𝑉𝑁。
𝑉𝑁 =

√
22 − 12 =

√
3 cm

由於 △𝑉𝑀𝑁 為等腰三角形，sin
𝜃

2
=

(
2
2

)
𝑉𝑁

=
1
√

3
。

7. C (22%)

參照下圖。設 𝐸 為 𝐵𝐶 的中點。

在 △𝐴𝐸𝐷 中，𝐴𝐸 = 𝐷𝐸 = 3 sin 60◦ =
3
√

3
2

cm。

32 = 𝐴𝐸2 + 𝐷𝐸2 − 2(𝐴𝐸)(𝐷𝐸) cos∠𝐴𝐸𝐷

∠𝐴𝐸𝐷 = cos−1 1
3

設 𝑋為 𝐴在平面 𝐵𝐶𝐷上的投影。則 𝑋為 △𝐵𝐶𝐷
的形心，且在 𝐷𝐸 上。

在 △𝐴𝐸𝑋 中，∠𝐴𝑋𝐸 = 90◦及
高 = 𝐴𝐸 sin∠𝐴𝐸𝐷

=
√

6 cm

C

B
D

A
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8. B

設高為 ℎm。
沿東西方向的三角形的長度 =

ℎ

tan 45◦
= ℎm

沿南北方向的三角形的長度 =
ℎ

tan 30◦
=
√

3ℎm

302 = ℎ2 + (
√

3ℎ)2

ℎ = 15

9. B (55%)

設 𝐴𝐵 = 1。則 𝐵𝐷 =
1

tan 45◦
= 1及 𝐵𝐶 =

1
tan 30◦

=
√

3。

∠𝐵𝐶𝐷 = tan−1 1
√

3
= 30◦

–試卷完 –


