
結構式試題

1. (a)
sin∠𝐴𝑉𝐵

18
=

sin 110◦

30
1M

∠𝐴𝑉𝐵 ≈ 34.3◦ 或 146◦（捨去）
∠𝑉𝐵𝐴 = 180◦ − 110◦ − ∠𝐴𝑉𝐵 ≈ 35.7◦ 1A

(b) 在 △𝐵𝑀𝑃中，

𝑀𝑃2 = 92 + 152 − 2(9)(15) cos∠𝑉𝐵𝐴 1M

𝑀𝑃 ≈ 9.31 cm

在 △𝑉𝐵𝐶 及 △𝑉𝑀𝑁 中，𝑀 及 𝑁 分別為 𝑉𝐵及 𝑉𝐶 的中點。

𝑀𝑁 =
𝐵𝐶

2
= 5 cm 1M

設 ℎ cm為梯形 𝑃𝑄𝑁𝑀 的高。

ℎ =

√
𝑀𝑃2 −

(
10 − 5

2

)2
≈ 8.97 1M

梯形 𝑃𝑄𝑁𝑀 的高 =
ℎ(5 + 10)

2
1M

≈ 67.3 cm2

< 70 cm2

因此，同意該宣稱。 1A

2. (a) 𝐵𝐸 = 120 sin 30◦ = 60 cm 1A
𝐶𝐸 = 120 cos 30◦ = 60

√
3 cm 1A

(b)
𝐴𝐵

sin 40◦
=

120
sin 60◦

1M

𝐴𝐵 ≈ 89.1 cm 1A
𝐴𝐶

sin 80◦
=

120
sin 60◦

𝐴𝐶 ≈ 136 cm 1A

(c) 𝐶𝐷 =
√
𝐴𝐶2 − 1002 ≈ 92.8 cm 1M

𝐷𝐸 =
√
𝐴𝐵2 − (100 − 60)2 ≈ 79.6 cm 1M

在 △𝐶𝐷𝐸 中，

(60
√

3)2 = 𝐷𝐸2 + 𝐶𝐷2 − 2(𝐷𝐸) (𝐶𝐷) cos∠𝐶𝐷𝐸 1M

∠𝐶𝐷𝐸 ≈ 73.7◦ 1A

所求距離 = 𝐶𝐷 sin∠𝐶𝐷𝐸 1M

≈ 89.1 cm 1A
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3. (a) 設 𝑠 =
9 + 5 + 6

2
= 10。

所求面積 =
√

10(10 − 9)(10 − 5)(10 − 6) 1M

= 10
√

2 cm2 1A

所求體積 = (10
√

2)(20) + 1
3
(10

√
2)(23 − 20) 1M

= 210
√

2 cm2 1A

(b) 𝐷𝐸 =
√
(23 − 20)2 + 62 =

√
45 cm 1M

𝐷𝐹 =
√
(23 − 20)2 + 52 =

√
34 cm

在 △𝐷𝐸𝐹 中，

45 = 34 + 92 − 2(
√

34) (9) cos∠𝐷𝐹𝐸 1M

∠𝐷𝐹𝐸 ≈ 48.2◦ 1A

從 𝐷 至 𝐸𝐹 的最短距離 =
√

34 sin∠𝐷𝐹𝐸 1M

≈ 4.34 cm 1A

(c) △𝐷𝐸𝐹 的面積 =
1
2
(9)(

√
34 sin∠𝐷𝐹𝐸) 1M

≈ 19.6 cm2

< 20 cm2

三角形 𝐷𝐸𝐹 的面積小於該金屬薄片的面積。

因此，該金屬薄片不能完全在三角形 𝐷𝐸𝐹 內。 1A
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4. (a) 在 △𝐴𝐵𝐷，
10

sin∠𝐴𝐷𝐵
=

15
sin 86◦

1M

∠𝐴𝐷𝐵 ≈ 41.7◦ 或 138◦（捨去）

∠𝐴𝐵𝐷 = 180◦ − 86◦ − ∠𝐴𝐷𝐵 ≈ 52.3◦ 1A
在 △𝐵𝐶𝐷，

𝐶𝐷2 = 82 + 152 − 2(8) (15) cos∠𝐶𝐵𝐷 1M

𝐶𝐷 ≈ 10.7 cm 1A

(b) 由於 𝐴𝐶2 + 𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2，可得 ∠𝐴𝐶𝐵 = 90◦。
在 △𝐴𝐵𝐷，

𝐴𝐷2 = 102 + 152 − 2(10)(15) cos∠𝐴𝐵𝐷

𝐴𝐷 ≈ 11.9 cm

在 △𝐴𝐶𝐷，

𝐴𝐷2 = 62 + 𝐶𝐷2 − 2(6) (𝐶𝐷)∠𝐴𝐶𝐷

∠𝐴𝐶𝐷 ≈ 86.5◦

故此，∠𝐴𝐶𝐵 = 90◦但 ∠𝐴𝐶𝐷 不是直角。 1M
由此，𝐴在 𝐵𝐶𝐷 的投影不在直線 𝐵𝐶 上。

不同意該宣稱。 1A

5. (a) (i) 𝑄𝑅2 = 252 + 302 − 2(25) (30) cos 95◦ 1M

𝑄𝑅 ≈ 40.7 cm 1A

(ii) 252 = 302 +𝑄𝑅2 − 2(30) (𝑄𝑅) cos∠𝑃𝑄𝑅 1M

∠𝑃𝑄𝑅 ≈ 37.7◦ 1A
(b) 設 𝑅′及 𝑀 ′分別為 𝑅及 𝑀 在水平地面上的垂足。

𝑅𝑅′ = 𝑅𝑃 sin 70◦ ≈ 23.5 cm
由於 △𝑄𝑀𝑀 ′ ∼ △𝑄𝑅𝑅′，𝑀𝑀 ′ =

𝑅𝑅′

2
≈ 11.7 cm。 1M

𝑃𝑀2 = 302 +
(
𝑄𝑅

2

)2
− 2(30)

(
𝑄𝑅

2

)
cos∠𝑃𝑄𝑅

𝑃𝑀 ≈ 18.7 cm
𝑃𝑀 與水平地面的交角為 ∠𝑀𝑃𝑀 ′。

sin∠𝑀𝑃𝑀 ′ =
𝑀𝑀 ′

𝑃𝑀
1M

∠𝑀𝑃𝑀 ′ ≈ 39.0◦ < 40◦

該宣稱不正確。 1A
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6. (a) (i) 𝐶𝐷2 = 252 + 62 − 2(25) (6) cos 57◦ 1M

𝐶𝐷 ≈ 22.3 cm 1A

(ii)
sin∠𝐵𝐴𝐶

25
=

sin 57◦

28
1M

∠𝐵𝐴𝐶 ≈ 48.5◦ 或 132◦（捨去） 1A

(iii) △𝐴𝐵𝐶 的面積 =
1
2
(28) (25) sin(180◦ − 57◦ − ∠𝐵𝐴𝐶) 1M

≈ 337 cm2 1A

(iv) 𝐶𝐸 =
√

252 − 242 = 7 cm 1A

𝐴𝐸 =
√

282 − 72 =
√

735 cm
𝐴𝐵2 = 282 + 252 − 2(28) (25) cos∠𝐴𝐶𝐵

𝐴𝐵 ≈ 32.2 cm

設 𝑠 =
𝐴𝐵 + 𝐴𝐸 + 𝐵𝐸

2
。

△𝐴𝐵𝐸 的面積 =
√
𝑠(𝑠 − 𝐴𝐵) (𝑠 − 𝐴𝐸) (𝑠 − 𝐵𝐸)

≈ 318 cm2

設 ℎ cm為從 𝐸 至水平地面的最短距離。

ℎ

3
(△𝐴𝐵𝐶 的面積) = 1

3
(△𝐴𝐵𝐸 的面積) (𝐶𝐸) 1M

ℎ ≈ 6.60 1A

所求距離為 6.60 cm。

(b) 𝐷𝐸 =
√
𝐶𝐷2 − 72 ≈ 21.2 cm

設 𝑑 cm為 𝐸 至 𝐶𝐷 的垂直距離。

𝑑 (𝐶𝐷)
2

=
(𝐶𝐸)(𝐷𝐸)

2
1M

𝑑 =
(𝐶𝐸)(𝐷𝐸)

𝐶𝐷

≈ 6.65 ≠ 6.60

故此，由 𝐸 至 𝐶𝐷 的垂直距離與由 𝐸 至水平地面的最短距離不相等。

因此，不同意該宣稱。 1A
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7. (a) 602 = 402 + 902 − 2(40)(90) cos∠𝐵𝐴𝐷 1M

cos∠𝐵𝐴𝐷 =
61
72

𝐴𝐷 = 40 cos∠𝐵𝐴𝐷 =
305
9

cm 1A

(b) (i) (1) 𝐶𝐷 = 90 − 305
9

=
505
9

cm
在 △𝐴𝐶𝐷 中，(

505
9

)2
=

(
305
9

)2
+ 𝐴𝐶2 − 2

(
305
9

)
(𝐴𝐶) cos 62◦ 1M

0 = 𝐴𝐶2 −
(
610
9

cos 62◦
)
(𝐴𝐶) − 2000

𝐴𝐶 ≈ 63.4 cm 或 − 31.6 cm（捨去） 1A

所求距離為 63.4 cm。

(2) 𝑠 =
𝐴𝐵 + 𝐵𝐶 + 𝐴𝐶

2
≈ 81.7 cm

△𝐴𝐵𝐶 的面積 =
√
𝑠(𝑠 − 40) (𝑠 − 60)(𝑠 − 𝐴𝐶) 1M

≈ 1160 cm2 1A

(3) △𝐴𝐷𝐶 的面積 =
1
2
(𝐴𝐷) (𝐴𝐶) sin 62◦ 1M

≈ 948 cm2

𝐵𝐷 = 40 sin∠𝐵𝐴𝐷 ≈ 21.2 cm
設 𝐻 為 𝐷 在水平面上的投影。

則該四面體的高為 𝐷𝐻。

𝐷𝐻

3
(△𝐴𝐵𝐶 的面積) = 𝐵𝐷

3
(△𝐴𝐷𝐶 的面積) 1M

𝐷𝐻 ≈ 17.325 193 73 cm 1A

所求距離為 17.3 cm。

(ii) 四面體 𝐴𝐵𝐶𝐷 的體積 =
1
3

(
1
2
(𝐴𝐷)(𝐶𝐷) sin∠𝐴𝐷𝐶

)
(𝐵𝐷)

=
(𝐴𝐷)(𝐶𝐷) (𝐵𝐷) sin∠𝐴𝐷𝐶

6
1M

由於四面體 𝐴𝐵𝐶𝐷 的體積隨 sin∠𝐴𝐷𝐶 正變。

當 ∠𝐴𝐷𝐶 由 30°增加至 90°，四面體 𝐴𝐵𝐶𝐷 的體積增加。

當 ∠𝐴𝐷𝐶 由 90°增加至 150°，四面體 𝐴𝐵𝐶𝐷 的體積減小。 1A
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多項選擇題

1. A (34.6%)

𝑃𝑄 =
√

92 + 𝐶𝑃2 =
√

81 + (62 + 82) =
√

181 cm
𝑃𝐹 =

√
𝐴𝐹2 + 𝐴𝑃2 =

√
(15 + 9)2 + (62 + 82) = 26 cm

𝐹𝑄 =
√

152 + 𝐹𝐻2 =
√

225 + (122 + 162) = 25 cm
(
√

181)2 = 262 + 252 − 2(26)(25) cos∠𝑃𝐹𝑄

∠𝑃𝐹𝑄 = cos−1 56
65

sin∠𝑃𝐹𝑄 =
33
65

2. C (37.1%)

設 𝑃𝑄 = 1。則 𝑃𝑅 =
1

sin 47◦
及 𝑃𝑆 =

1
sin 53◦

。

𝑅𝑄 =
1

tan 47◦
及 𝑄𝑆 =

1
tan 53◦

𝑅𝑆2 = 𝑄𝑅2 +𝑄𝑆2 − 2(𝑄𝑅) (𝑄𝑆) cos 120◦ = 𝑃𝑅2 + 𝑃𝑆2 − 2(𝑃𝑅)(𝑃𝑆) cos∠𝑅𝑃𝑆

∠𝑅𝑃𝑆 ≈ 68◦

3. A (28.8%)

𝐵𝑃 =
√

52 + 122 = 13 cm及 𝐷𝑃 =
√

92 + 122 = 15 cm
當 13 + 2𝑘 = 15 → 𝑘 = 1時，面積為零；且當 13 + 15 = 2𝑘 → 𝑘 = 14時，面積為零。
只有選項 A的公式滿足上述條件。

4. C

設每邊的邊長為 2。

𝐴𝐻 =
√

12 + 12 =
√

2及 𝑉𝐻 =
√

22 − (
√

2)2 =
√

2

sin∠𝑉𝐴𝐻 =

√
2

2
=

1
√

2

5. D

𝐴𝑋 =
√
𝑏2 + 𝑐2

𝑋𝐸 =
√
𝐴𝑋2 + (2𝑎)2 =

√
(2𝑎)2 + 𝑏2 + 𝑐2

6. A

設 𝑋 為對角線 𝐵𝐻 與 𝐴𝐺 的交點。

𝑋𝐴 = 𝑋𝐵 =
1
2

√
42 + 22 + 42 = 3

由於 △𝑋𝐴𝐵為等腰三角形，sin
𝜃

2
=

(
4
2

)
𝑋𝐵

=
2
3
。
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7. D

由於 𝑀 及 𝑁 分別為 𝑂𝐵及 𝑂𝐶 的中點，𝑀𝑁 =
𝐵𝐶

2
=
√

2 cm。
在 △𝐴𝑂𝐵中，藉對稱性質，可得 ∠𝐴𝑂𝐵 = 45◦及 𝐴𝑀 ⊥ 𝑂𝐵。

𝐴𝑀 = 2 sin 45◦ =
√

2 cm
𝐴𝑁 = 𝐴𝑀 =

√
2 cm及 △𝐴𝑀𝑁 為等邊三角形。

△𝐴𝑀𝑁 的面積 =
1
2
(
√

2)2 sin 60◦ =
√

3
2

cm2

8. C

𝐵𝐶 = 6 sin 30◦ = 3
tan 𝜃 =

5
3

9. A

設 𝐵𝐹 = 1。則 𝐵𝐶 =
1

tan 60◦
=

1
√

3
及 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 tan 30◦ =

1
3
。

tan 𝜃 =
𝐴𝐵

𝐵𝐹
=

1
3

10. E

考慮直角三角形橫切面。

斜邊 = 1 cos𝛼 = cos𝛼m，兩邊的邊長為 cos𝛼 sin 𝛽m及 cos𝛼 cos 𝛽m。
體積 =

(cos𝛼 cos 𝛽)(cos𝛼 sin 𝛽)
2

× 1 sin𝛼

=
1
2

sin𝛼 cos2 𝛼 sin 𝛽 cos 𝛽m3

11. D

∠𝐴𝐵𝐶 = tan−1 3
4
及 𝐶𝐷 = 4 sin∠𝐴𝐵𝐶 = 2.4 m

tan 𝜃 =
5

2.4
=

25
12

12. B (42%)

設 𝐵𝐺 = 1。則 𝐹𝐺 = 𝐺𝐻 = 1 × tan 30◦ =
1
√

3
及 𝐵𝐹 = 𝐵𝐻 =

1
cos 30◦

=
2
√

3
。

𝐹𝐻 =
√
𝐹𝐺2 + 𝐺𝐻2 =

√
2

√
3

𝐹𝐻2 = 𝐵𝐹2 + 𝐵𝐻2 − 2(𝐵𝐹) (𝐵𝐻) cos∠𝐹𝐵𝐻

∠𝐹𝐵𝐻 ≈ 41◦

13. D (34%)

設每邊的長度為 2。
𝑀𝐶 =

√
22 + 12 =

√
5及 𝑀𝑁 =

√
22 + 22 = 2

√
2及 𝐶𝑁 =

√
22 + 12 =

√
5。

(
√

5)2 = (
√

5)2 + (2
√

2)2 − 2(
√

5)(2
√

2) cos 𝜃

cos 𝜃 =

√
10
5
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14. B (40%)

設 𝐵𝐺 = 1。則 𝐹𝐺 =
1

tan 𝑦
及 𝐺𝐻 =

𝐹𝐺

tan 𝑥
=

1
tan 𝑥 tan 𝑦

tan 𝑧 =
𝐺𝐻

1
=

1
tan 𝑥 tan 𝑦

15. A (33.9%)

𝐵𝐷 =
√

252 − 152 = 20 m
292 = 212 + 202 − 2(21) (20) cos∠𝐵𝐷𝐶

∠𝐵𝐷𝐶 = 90◦

由於 𝐵𝐷 ⊥ 𝐴𝐷 及 𝐵𝐷 ⊥ 𝐶𝐷，𝐵𝐷 ⊥ △𝐴𝐶𝐷。

因此，𝐵在平面 𝐴𝐶𝐷 的投影為 𝐷，所求之角為 ∠𝐵𝐴𝐷。

∠𝐵𝐴𝐷 = tan−1 20
15

≈ 53◦

16. D (34.5%)

設 𝑌 為 𝐴𝐹 上的一點使得 𝑋𝑌 ⊥ 𝐴𝐹。

則 𝜃 = ∠𝑋𝐵𝑌。

𝐵𝑌 =
√

92 + 122 = 15 cm
𝜃 = tan−1 8

15
及 cos 𝜃 =

15
17

.

� �

��

�

� �

�

-

12 cm

8 cm

17. E

設 𝑋 至 𝐸𝐹𝐺𝐻 的投影為 𝑌。則 𝑌 為 𝐸𝐺 的中點。

tan 𝜃 =
𝑋𝑌

𝐸𝑌
=

2𝑎
√
𝑏2 + 𝑐2

18. C

𝜃 = ∠𝐻𝐴𝐶 = tan−1 3
𝐴𝐶

=
3

√
52 + 122

=
3
13
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19. B

設該立方體的邊長為 1。
在 △𝐴𝐸𝐺 中，∠𝐴𝐸𝐺 = 90◦及 ∠𝐴𝐺𝐸 = tan−1 1

√
12 + 12

= tan−1 1
√

2
。

I. 7。在 △𝐴𝐹𝐺 中，∠𝐴𝐹𝐺 = 90◦及 ∠𝐴𝐺𝐹 = tan−1
√

2
1

≠ ∠𝐴𝐺𝐸。

II. 3。在 △𝐵𝐷𝐹 中，∠𝐹𝐵𝐷 = 90◦及 ∠𝐵𝐷𝐹 = tan−1 1
√

2
= ∠𝐴𝐺𝐸。

III. 7。在 △𝐷𝐸𝐺 中，𝐷𝐸 = 𝐸𝐺 = 𝐷𝐺 =
√

2及 ∠𝐷𝐸𝐺 = 60◦ ≠ ∠𝐴𝐺𝐸。

20. A

所求之角 = ∠𝐹𝐵𝐷 = tan−1 2
√

32 + 42
≈ 22◦

21. C

𝐶𝐸 =
1

tan 45◦
= 1 and 𝐶𝐹 =

√
12 + 12 =

√
2

所求之角 = ∠𝐴𝐶𝐹 = tan−1 1
𝐶𝐹

= tan−1 1
√

2
≈ 35◦

22. C

所求之角 = ∠𝐸𝑀𝐷 = cos−1
√

122 + 92

36
≈ 65◦

23. A (49%)

I. 3。𝐴𝐹 垂直於平面 𝐴𝐵𝐶𝐷，因此 ∠𝐶𝐴𝐹 = 90◦。

II. 3。𝐺𝐻 垂直於平面 𝐶𝐷𝐸𝐻，因此 ∠𝐷𝐻𝐺 = 90◦。

III. 7。考慮當每邊邊長相等時（即立方體），則 𝐴𝐺 = 𝐺𝐶 = 𝐴𝐶 及 ∠𝐴𝐺𝐶 = 60◦。
因此，∠𝐴𝐺𝐶 不一定是 90°。

24. D (52%)

設 𝑁 為 𝐶𝐷 的中點及 𝑌 為 𝐴𝐶 的中點。考慮直線與平面間的交角。

∠𝐺𝐴𝐵 = tan−1 10
𝐴𝐵

A. ∠𝐶𝐴𝐻 = tan−1 10
𝐴𝐶

B.

∠𝑀𝐴𝑁 = tan−1 10
𝐴𝑁

C. ∠𝑋𝐴𝑌 = tan−1 10
𝐴𝑌

D.

由於 𝐴𝑌 在 𝐴𝐵、𝐴𝐶、𝐴𝑁、𝐴𝑌 中最短，∠𝑋𝐴𝑌 為最大的角。
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25. D (39%)

由於涉及三角形的高相等，只需比較點與點之間的水平距離即可。考慮該形狀的地面圖。

��� �

��

6 m2 m 3 m

𝐵𝐹 及 𝐴𝐸 為眾多距離之中最短。故此，𝑎及 𝑏必定為最大的角。

距離 𝐸𝐺 最長。故此，𝑑 必定為最小的角。

總結，𝑑 < 𝑐 < 𝑎 = 𝑏。

26. B (30%)

設 𝑌 為 𝐺𝐻 的中點。則 𝜃 = ∠𝑋𝑀𝑌。

tan 𝜃 =
6

√
82 + 152

=
6
17

–試卷完 –


