
REG-CP1B-2425-ASM-SET 1-MATH
建議題解

結構式試題

1. 方程 𝑘𝑥2 − (3𝑘 + 8)𝑥 + 3𝑘 + 1 = 0有至多一個實根。

Δ = (3𝑘 + 8)2 − 4(𝑘)(3𝑘 + 1) ≤ 0 1M

−3𝑘2 + 44𝑘 + 64 ≤ 0

𝑘 ≤ −4
3
或 𝑘 ≥ 16 1A

留意 𝑦 = 𝑓 (𝑥)的圖像不低於 𝑥軸。

𝑥2的係數為正數，可得 𝑘 > 0。 1A
因此，可得 𝑘 ≥ 16。 1M

2. (a) 考慮 (3 − 𝑘)𝑥2 + (𝑘 − 3)𝑥 + (1 − 𝑘) = 0。

Δ = (𝑘 − 3)2 − 4(3 − 𝑘)(1 − 𝑘) ≥ 0 1M

−3𝑘2 + 10𝑘 − 3 ≥ 0
1
3
≤ 𝑘 ≤ 3 1M

留意 3 − 𝑘 ≠ 0。可得
1
3
≤ 𝑘 < 3。 1A

(b) 若 𝑘 > 4，則該圖像與 𝑥軸不相交。

由於 3 − 𝑘 < −1 < 0，𝑦 = 𝑓 (𝑥) 的圖像開口向下。 1M
可得對所有實數 𝑥， 𝑓 (𝑥) < 0。
同意該宣稱。 1A

3. log4 𝑦 =
6
2
𝑥 + 6 1M+1A

𝑦 = 43𝑥+6 1A

4. 可得 𝛼 + 𝛽 = 𝑝及 𝛼𝛽 = 𝑝 − 2。

log4(𝛼 + 𝛽) = log2 𝛼 + log2 𝛽

log(𝛼 + 𝛽)
2 log 2

=
log𝛼𝛽
log 2

1M

log 𝑝 = 2 log(𝑝 − 2)
𝑝 = (𝑝 − 2)2 1M

0 = 𝑝2 − 5𝑝 + 4

𝑝 = 4 或 1（捨去） 1A
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5. (a) 該圖像的斜率 =
12 − 6
3 − 0

= 2

log2 𝑦 − 6 = 2(𝑥 − 0) 1M

log2 𝑦 = 2𝑥 + 6

𝑦 = 22𝑥+6 1M

𝑦 = 26 · 22𝑥

= 64 · 4𝑥

因此，𝑎 = 64及 𝑏 = 4。 1A+1A

(b) 64(4𝑡 ) − 64(4𝑡−1) = 786 432 1M

4𝑡 (1 − 4−1) = 12 288

4𝑡 = 16 384

𝑡 log 4 = log 16 384 1M

𝑡 = 7 1A

6.
𝐴𝑘+1的面積

𝐴𝑘 的面積
= (

√
3)2 = 3。 1A

1
2

(
2
√

3

)2
sin 60°

(
1 + 3 + 32 + . . . + 3𝑛−1

)
> 106 1M

1
√

3
× 3𝑛 − 1

3 − 1
> 106

3𝑛 > 2 × 106 ×
√

3 + 1

𝑛 log 3 > log
(
2 × 106 ×

√
3 + 1

)
1M

𝑛 > 13.7
𝑛的最小值為 14。 1A

7. (a) 設 𝑎及 𝑟 分別為該數列的首項及公比。

𝑎𝑟5

𝑎𝑟2 =
3072
48

1M

𝑟3 = 64

𝑟 = 4

𝑎 = 3

可得 𝐴(𝑛) = 3(4𝑛−1)。 1A

(b) 𝐵(𝑛) = log[3(4𝑛−1)]
= log 3 + (𝑛 − 1) log 4 1M
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𝐵(1) + 𝐵(2) + 𝐵(3) + . . . + 𝐵(𝑘) > 2023

𝑘 log 3 + [1 + 2 + 3 + . . . + (𝑘 − 1)] log 4 > 2023

𝑘 log 3 + 𝑘 (𝑘 − 1)
2

· log 4 > 2023 1M

𝑘2 log 2 + (log 3 − log 2)𝑘 − 2023 > 0

𝑘 > 81.7 或 𝑘 < −82.3（捨去） 1M
𝑘 的最小值為 82。 1A

8. (a)
7
𝛼

=
𝛽

7
1M

𝛼 =
49
𝛽

log7 𝛼 = log7 49 − log7 𝛽 1M

= 2 − log7 𝛽 1A

(b) log7 𝛽 − log𝛽 𝛼 = log𝛼 𝛽 − log7 𝛽 1M

2 log7 𝛽 − log7 𝛼

log7 𝛽
=

log7 𝛽

log7 𝛼
1M

設 𝑢 = log7 𝛽。

2𝑢 − 2 − 𝑢

𝑢
=

𝑢

2 − 𝑢
1M

2𝑢2(2 − 𝑢) − (2 − 𝑢)2 = 𝑢2

−2𝑢3 + 2𝑢2 + 4𝑢 − 4 = 0

−2(𝑢 − 1)(𝑢2 − 2) = 0

𝑢 = 1（捨去） 或 −
√

2（捨去） 或
√

2

所求公差

= log7 𝛽 − log𝛽 𝛼

= log7 𝛽 − log7 𝛼

log7 𝛽

=
√

2 − 2 −
√

2
√

2
1M

= 1 1A

9. (a) 可得 𝛼 + 𝛽 =
𝑐 + 3

6
及 𝛼𝛽 =

4𝑐 − 2
6

=
2𝑐 − 1

3
。

7
𝛼 + 6

=
𝛽 + 8

7
1M

49 = 𝛼𝛽 + 8𝛼 + 6𝛽 + 48

49 =
2𝑐 − 1

3
+ 6

(
𝑐 + 3

6

)
+ 2𝛼 + 48 1M

𝛼 = −5𝑐 + 5
6

1
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(b) 6
(
−5𝑐 + 5

6

)2
− (𝑐 + 3)

(
−5𝑐 + 5

6

)
+ 4𝑐 − 2 = 0 1M

5𝑐2 + 47𝑐
3

+ 14
3

= 0

𝑐 = −14
5
或 − 1

3
留意當 𝑐 = −1

3
時，該等比數列的無限項之和不存在。

因此，𝑐 = −14
5
。 1A

15
2

(
14
15

)𝑛−1
[
1 −

(
14
15

)𝑛+3
]

1 − 14
15

> 37 1M

−
(
14
15

)2𝑛+2
+
(
14
15

)𝑛−1
− 74

225
> 0

−196
225

(
14
15

)2𝑛
+ 15

14

(
14
15

)𝑛
− 74

225
> 0

0.590 <

(
14
15

)𝑛
< 0.640

log 0.590 < 𝑛 log
14
15

< log 0.640 1M

6.46 < 𝑛 < 7.66

因此，𝑛 = 7。 1A

10. (a) (10, 9) 1A

(b) 𝑃2𝑃3 = 8.1

𝑃3𝑃4 = 7.29 1A
所求坐標為 (1.9, 1.71)。 1A

(c) 總距離 = 10 + 10 × 0.9 + 10 × 0.92 + . . . + 10 × 0.99

=
10(1 − 0.910)

1 − 0.9
1M

≈ 65.1 1A
(d) 設 𝑄的坐標為 (𝑎, 𝑏)。

𝑎 = 10 − 10 × 0.92 + 10 × 0.94 − . . . 1M

=
10

1 − (−0.92)
1M

=
1000
181

𝑏 = 10 × 0.9 − 10 × 0.93 + 10 × 0.95 − . . . 1M

=
9

1 − (−0.92)

=
900
181
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𝑄的坐標為

(
1000
181

,
900
181

)
。 1A

11. (a) 𝑇1 =
1
2
(3)(3) sin 60° 1M

=
9
√

3
4

1A

(b) (i) 𝐴2𝐵
2
2 =

(
3 × 2

3

)2
+
(
3 × 1

3

)2
− 2

(
3 × 2

3

) (
3 × 1

3

)
cos 60° 1M

𝐴2𝐵2 =
√

3 1A
(ii) 由於 △𝐴2𝐵2𝐶2為等邊三角形，

𝑇2 =
1
2
(
√

3)2 sin 60° 1M

=
3
√

3
4

1A

(c) (i) 公心 =
3
√

3
4

÷ 9
√

3
4

=
1
3

1A

(ii) 𝑇𝑛 =
9
√

3
4

×
(
1
3

)𝑛−1
1A

(iii) 𝑇1 + 𝑇2 + . . . + 𝑇𝑛 =

9
√

3
4

(
1 −

(
1
3

)𝑛)
1 − 1

3
1M

=
27

√
3

8

[
1 −

(
1
3

)𝑛]
1A

(iv) 所求之和 =
9
√

3
4

1 − 1
3

1M

=
27
√

3
8

1A
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