
REG-AOT-2425-ASM-SET 6-MATH
建議題解

結構式試題

1. (a) 𝑃𝑆2 = 242 + 182 − 2(24) (18) cos 50◦ 1M

𝑃𝑆 ≈ 18.6 cm 1A

(b) 設 𝑀 為 𝑄𝑅的中點。所求之角為 ∠𝑆𝑀𝑃。 1M

𝑆𝑀 =

√
182 −

(
20
2

)2
= 4

√
14 cm 1M

𝑃𝑀 =
√

242 − 102 = 2
√

119 cm
𝑃𝑆2 = 𝑆𝑀2 + 𝑃𝑀2 − 2(𝑆𝑀) (𝑃𝑀) cos∠𝑆𝑀𝑃 1M

∠𝑆𝑀𝑃 ≈ 57.0◦ 1A

(c) ∠𝑃𝐴𝑆 = cos−1 𝐴𝑃2 + 𝐴𝑆2 − 𝑆𝑃2

2(𝐴𝑃) (𝐴𝑆)
利用圖的對稱性質，在當 𝐴在 𝑄𝑅 的中點時，使得 𝐴𝑃 及 𝐴𝑆 均垂直於 𝑄𝑅 且為最

短，而此時 ∠𝑃𝐴𝑆為最大。

當 𝐴由 𝑄移動至中點 𝑀，∠𝑃𝐴𝑆由 50°增加至 57.0°。 1A
當 𝐴由中點 𝑀 移動至 𝑅，∠𝑃𝐴𝑆由 57.0°減小至 50°。 1A

2. (a) 𝐴𝑀 = 10 sin 60◦ ≈ 8.66 cm 1A

∠𝑀𝐴𝑃 =
60◦

4
= 15◦

𝑃𝑄 = 2𝑃𝑀

= 2 × 𝐴𝑀 tan 15◦ 1M

≈ 4.64 cm 1A
(b) 由於平面 𝐴𝑃𝐵及 𝐴𝑄𝐶 相等及垂直，由 𝑀 至水平地面的距離等於由 𝑃 至地面的距

離。

參照第二張圖，垂直距離 = 𝑃𝑀。 1M
垂直距離 = 10 sin 60◦ tan 15◦

≈ 2.32 cm 1A
(c) 設 𝑃′及 𝑄′分別為 𝑃及 𝑄在水平地面上的投影。

𝐴𝑃′ = 𝐴𝑄′ = 𝐴𝑀 ≈ 8.66 cm 1A
𝑃′𝑄′ = 𝑃𝑄 ≈ 4.64 cm
在 △𝐴𝑃′𝑄′中，

𝑃′𝑄′2 = 𝐴𝑃′2 + 𝐴𝑄′2 − 2(𝐴𝑃′)(𝐴𝑄′) cos∠𝑃′𝐴𝑄′ 1M

∠𝑃′𝐴𝑄′ ≈ 31.1◦

因此，∠𝐵𝐴𝐶 ≈ 31.1◦。 1A

3. (a)
sin∠𝐴𝐵𝐷

19
=

sin 80◦

30
1M

∠𝐴𝐵𝐷 ≈ 38.6◦ 或 141◦（捨去） 1A
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(b) (i) 252 = 192 + 302 − 2(19)(30) cos∠𝐶𝐷𝐴 1M

∠𝐶𝐷𝐴 ≈ 56.1◦ 1A
(ii) 設 𝐸 為 𝐵𝐷 上的一點使得 𝐴𝐸 ⊥ 𝐵𝐷。

設 𝐹 為 𝐶𝐷 上的一點使得 𝐸𝐹 ⊥ 𝐵𝐷。

所求之角為 ∠𝐴𝐸𝐹。 1A
𝐴𝐸 = 19 sin 80◦ ≈ 18.7 cm 1M
𝐷𝐸 = 19 cos 80◦ ≈ 3.30 cm
∠𝐸𝐷𝐹 = ∠𝐴𝐵𝐷 ≈ 38.6◦

𝐸𝐹 = 𝐷𝐸 tan 𝐸𝐷𝐹 ≈ 2.63 cm
𝐷𝐹 =

𝐷𝐸

cos∠𝐸𝐷𝐹
≈ 4.22 cm

𝐴𝐹2 = 𝐷𝐹2 + 192 − 2(𝐷𝐹)(19) cos∠𝐶𝐷𝐴 1M

𝐴𝐹 ≈ 17.0 cm
在 △𝐴𝐸𝐹 中，

𝐴𝐹2 = 𝐴𝐸2 + 𝐸𝐹2 − 2(𝐴𝐸) (𝐸𝐹) cos∠𝐴𝐸𝐹

∠𝐴𝐸𝐹 ≈ 46.6◦ 1A

所求之角為 46.6°。

4. (a) 𝐴𝐷 = 20 cos 50◦ ≈ 12.9 cm 1A
𝐷𝐵 =

√
302 − (20 sin 50◦)2 ≈ 25.8 cm 1A

(b) (i) 𝐴𝐵2 = 202 + 302 − 2(20) (30) cos 45◦ 1M

𝐴𝐵 ≈ 21.2 cm 1A
(ii) 所求之角為 ∠𝐴𝐷𝐵。

𝐴𝐵2 = 𝐴𝐷2 + 𝐷𝐵2 − 2(𝐴𝐷)(𝐷𝐵) cos∠𝐴𝐷𝐵 1M

∠𝐴𝐷𝐵 ≈ 55.1◦ 1A

(iii) 𝐶𝐷 = 20 sin 50◦ ≈ 15.3 cm

四面體的體積 =
1
3
× 1

2
(𝐴𝐷) (𝐷𝐵) sin∠𝐴𝐷𝐵(𝐶𝐷) 1M

≈ 695 cm3 > 650 cm3

不同意該宣稱。 1A

5. (a)
12
√

3
sin 120◦

=
12

sin∠𝐴𝐵𝐶
1M

∠𝐴𝐵𝐶 = 30◦ 或 150◦（捨去） 1A
∠𝐴𝐶𝐵 = 180◦ − 30◦ − 120◦ = 30◦

𝐴𝐵2 = 122 + (12
√

3)2 − 2(12)(12
√

3) cos 30◦

𝐴𝐵 = 12 cm 1A

(b) 設 𝑀 為 𝐵𝐶 的中點。所求之角為 ∠𝑉𝑀𝐴。 1A

𝑉𝑀 =
√

152 − (6
√

3)2 = 3
√

13 cm

𝐴𝑀 =
√

122 − (6
√

3)2 = 6 cm

REG-AOT-2425-ASM-SET 6-MATH-MS 2



152 = 62 + (3
√

13)2 − 2(6)(3
√

13) cos∠𝑉𝑀𝐴 1M

∠𝑉𝑀𝐴 ≈ 124◦ 1A

(c) (i) 𝑄𝑅 =
√

122 + 92 = 15 cm 1A
考慮外接圓 𝑃𝑄𝑅。由於 ∠𝑄𝑃𝑅 = 90◦，𝑄𝑅為一直徑及 𝑀 為圓心。 1M

因此，𝑃𝑀 =
𝑄𝑅

2
= 7.5 cm。 1A

(ii) △𝑄𝑅𝑉 為等邊三角形。𝑉𝑀 = 𝑉𝑅 sin 60◦ =
15
√

3
2

cm。 1A

152 = 𝑉𝑀2 + (7.5)2 − 2(𝑉𝑀) (7.5) cos∠𝑃𝑀𝑉 1M

∠𝑃𝑀𝑉 = 90◦

由於 𝑉𝑀 ⊥ 𝑄𝑅及 𝑉𝑀 ⊥ 𝑃𝑀，𝑉𝑀 垂直於平面 𝑃𝑄𝑅。

同意該宣稱。 1A

6. (a) ∠𝐵𝐷𝐶 =
360◦ − 150◦

2
= 105◦ 1A

502 = 322 + 𝐵𝐷2 − 2(32)(𝐵𝐷) cos 105◦ 1M

0 = 𝐵𝐷2 − 64(𝐵𝐷) cos 105◦ − 1476

𝐵𝐷 ≈ 31.0 cm 或 − 47.6 cm（捨去） 1A

(b) (i) 𝐴𝐶2 = 322 + 322 − 2(32)2 cos 40◦ 1M

𝐴𝐶 ≈ 21.9 cm
所求距離為 21.9 cm。 1A

(ii) 設 𝐸 為 𝐴𝐶 的中點。

所求之角為 ∠𝐵𝐸𝐷。 1A

𝐷𝐸 = 32 cos
40◦

2
≈ 30.1 cm 1M

𝐵𝐸 =

√
502 −

(
𝐴𝐶

2

)2
≈ 48.8 cm

𝐵𝐷2 = 𝐷𝐸2 + 𝐵𝐸2 − 2(𝐷𝐸) (𝐵𝐸) cos∠𝐵𝐸𝐷

∠𝐵𝐸𝐷 ≈ 37.7◦ 1A

(iii) △𝐴𝐶𝐷 的面積 =
1
2
(32)(32) sin 40◦ 1M

= 512 sin 40◦ cm2

體積 =
1
3
(512 sin 40◦)(𝐵𝐸 sin∠𝐵𝐸𝐷) 1M

≈ 3270 cm3 1A
另一方法：

體積 =
1
3

(
1
2
(𝐴𝐶) (𝐵𝐸)

)
(𝐷𝐸 sin∠𝐵𝐸𝐷) 1M+1M

≈ 3270 cm3 1A
(c) 設 𝐷′及 𝑃′分別為 𝐷 及 𝑃在平面 𝐴𝐵𝐶 的投影。

由於 △𝐵𝐷𝐷′ ∼ △𝐵𝑃𝑃′，可得
𝑃𝑃′

𝐷𝐷′ =
𝐵𝑃

𝐵𝐷
=

1
2
。 1M
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𝐴𝐵𝐶𝑃的體積

𝐴𝐵𝐶𝐷 的體積
=

1
3 (△𝐴𝐵𝐶 的面積) (𝑃𝑃′)
1
3 (△𝐴𝐵𝐶 的面積) (𝐷𝐷′)

=
𝑃𝑃′

𝐷𝐷′ =
1
2

同意該宣稱。 1A

7. (a) 𝐵𝐷2 = 202 + 252 − 2(20)(25) cos 120◦ 1M

𝐵𝐷 = 5
√

61 cm
202 = 252 + 𝐵𝐷2 − 2(25)(𝐵𝐷) cos∠𝐵𝐷𝐶

∠𝐵𝐷𝐶 ≈ 26.3◦ 1A
𝐴𝐷

𝐵𝐷
=

𝐵𝐷

25
1M

𝐴𝐷 = 61 cm 1A
(b) (i) 設 𝐸 為 𝐷𝐶 上的點使得 𝐵𝐸 ⊥ 𝐶𝐷。

設 𝐹 為 𝐴𝐷 上的點使得 𝐸𝐹 ⊥ 𝐶𝐷。所求之角為 ∠𝐵𝐸𝐹。 1A
𝐵𝐸 = 20 sin(180◦ − 120◦) = 10

√
3 cm

25
sin∠𝐷𝐴𝐶

=
61

sin 140◦
1M

∠𝐷𝐴𝐶 ≈ 15.3◦

∠𝐴𝐷𝐶 = 180◦ − 140◦ − ∠𝐷𝐴𝐶 ≈ 24.7◦

𝐷𝐸 = 𝐶𝐷 + 20 cos(180◦ − 120◦) = 35 cm
𝐸𝐹 = 𝐷𝐸 tan∠𝐴𝐷𝐶 ≈ 16.1 cm 1A

𝐷𝐹 =
𝐷𝐸

cos∠𝐴𝐷𝐶
≈ 38.5 cm

𝐵𝐹2 = 𝐵𝐷2 + 𝐷𝐹2 − 2(𝐵𝐷) (𝐷𝐹) cos∠𝐵𝐷𝐴

= 𝐵𝐷2 + 𝐷𝐹2 − 2(𝐵𝐷) (𝐷𝐹) cos∠𝐵𝐷𝐶

𝐵𝐹 ≈ 17.7 cm
𝐵𝐹2 = 𝐵𝐸2 + 𝐸𝐹2 − 2(𝐵𝐸) (𝐸𝐹) cos∠𝐵𝐸𝐹

∠𝐵𝐸𝐹 ≈ 63.7◦ 1A
所求之角為 63.7°。

(ii) 設 𝐺 為地上的點使得 𝐵𝐺 垂直於平面 𝐴𝐶𝐷。

所求之角為 ∠𝐵𝐷𝐺。 1A
𝐵𝐺 = 𝐵𝐸 sin∠𝐵𝐸𝐹 ≈ 15.5 cm 1A

sin∠𝐵𝐷𝐺 =
𝐵𝐺

𝐵𝐷

∠𝐵𝐷𝐺 ≈ 23.4◦ 1A
所求之角為 23.4°。

(iii) 設所求距離為 ℎ cm。
△𝐵𝐶𝐷 的面積 =

1
2
(20)(25) (sin 120◦) = 125

√
3 cm2

△𝐴𝐶𝐷 的面積 =
1
2
(𝐴𝐷)(25)(sin∠𝐴𝐷𝐶) ≈ 319 cm2
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藉考慮四面體 𝐴𝐵𝐶𝐷 的體積，

1
3
(125

√
3)(ℎ) = 1

3
(△𝐴𝐶𝐷 的面積) (𝐵𝐺) 1M

ℎ ≈ 22.9 cm < 23 cm

不同意該宣稱。 1A
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