
結構式試題

1. (a) ∠𝐴𝑂𝐵 =
360°

5
= 72° 1A

△𝐴𝑂𝐵的面積 =
1
2
(10)2 sin 72° 1M

≈ 47.6 1A

(b) 陰影區域的面積 =
1
5
𝜋(10)2 − 50 sin 72° 1M+1A

≈ 15.3 1A

2. (a) 2𝜋(𝑂𝐴)
(
100°
360°

)
= 10𝜋 1M

𝑂𝐴 = 18 cm 1A

(b) 所求面積 = 𝜋(18)2
(
100°
360°

)
− 1

2
(18)2 sin 100° 1M+1M

≈ 123 cm2 1A

3. (a) 每一內角 =
(5 − 2)180°

180°
= 108° 1A

∠𝐵𝐶𝐺 = 108° − 90° = 18° 1A

∠𝐶𝐵𝐺 =
180° − 18°

2
= 81° 1M

∠𝐴𝐵𝑃 = 108° − 81° = 27° 1A

∠𝐴𝑃𝐵 = 180° − 27° − 108° = 45° 1A

(b)
𝐴𝑃

sin 27°
=

𝐴𝐵

sin 45°

=
𝐴𝐸

sin 45°
1M

𝐴𝑃 ≈ 0.642𝐴𝐸
因此，𝐴𝑃較 𝑃𝐸 長。 1M+1
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4. ∠𝐴𝐵𝐶 = 60° 1A
𝐴𝐵

sin 50°
=

8
sin 60°

1M

𝐴𝐵 ≈ 7.08 cm 1A

△𝐴𝐵𝐶 的面積 =
1
2
(8)(𝐴𝐵) sin 70° 1M

≈ 26.6 cm2 1A

5. (a) 102 = 𝑟2 + 𝑟2 − 2(𝑟)(𝑟) cos 120° 1M

𝑟 =
10
√

3
3

或 − 10
√

3
3
（捨去） 1A

(b) 陰影區域的面積 = 𝑟2𝜋

(
120°
360°

)
− 1

2
(𝑟)2 sin 120° 1M+1M

=

(
100𝜋

9
− 25

√
3

3

)
cm2 1A

6. (a) 𝐴𝐶 =
√

32 + 42

= 5 1A

(b) 𝐴𝐷2 = 62 + 52 − 2(5) (6) cos 60° 1M

𝐴𝐷 =
√

31 1A

(c) △𝐴𝐶𝐷 的面積 =
1
2
(5) (6) sin 60° 1M

=
15
√

3
2

1A

2



多項選擇題

1. C

18 =
1
2
(5)(10) sin∠𝐴𝐵𝐶

∠𝐴𝐵𝐶 ≈ 46° 或 134°（捨去）

2. D

設 𝑂𝑋 = 𝑟。

所求比例 =
1
2
(𝑟)

( 𝑟
2

)
sin 30° : 𝑟2𝜋 × 30°

360°
= 3 : 2𝜋

3. A
1
2
(8) (10) sin 𝜃 =

1
2
(4)(5) sin 30°

𝜃 ≈ 7.2°

4. C (71%)

平行四邊形的面積 = 4 × 1
2
(3)(2) sin 50°

≈ 9.2 cm2

5. C (70%)

體積 =
1
2
(3) (6) sin 60°(8)

= 36
√

3 cm3

6. B (55%)

𝐴𝐵 = 𝐶𝐷 = 2 tan 30° =
2
√

3
cm

𝐵𝐸 = 2 cos 30° =
√

3 cm

△𝐴𝐵𝐸 的面積 =
1
2
(𝐴𝐵)(𝐵𝐸) sin 60° =

√
3

2
cm2

7. B (28%)

△𝐴𝐷𝐸 ∼ △𝐶𝐴𝐵 （AA）
對應邊的比例 = 𝐴𝐸 : 𝐵𝐶 = 𝐴𝐸 : 𝐴𝐷 = cos 60° : 1 = 1 : 2
△𝐴𝐵𝐶 的面積 = 1 × 22 = 4 cm2

8. A

留意 △𝐴𝐵𝐶 � △𝐴𝑂𝐶、△𝐴𝐹𝐸 � △𝐴𝑂𝐸 及 △𝐶𝑂𝐸 � △𝐶𝐷𝐸。
所求面積 = 2 × △𝐴𝐶𝐸 的面積 = 2 × 1

2
(4)2 sin 60° = 8

√
3 cm2
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9. A

面積 = 𝑟2𝜋 × 60°
360°

− 1
2
𝑟2 sin 60°

=

(
𝜋

6
−
√

3
4

)
𝑟2

10. E

設圓心為 𝑂。則扇形 𝐴𝑂𝐶 的角為 ∠𝐴𝑂𝐶 = 180° − 30° − 30° = 120°。
所求面積 = 62𝜋 × 120°

360°
− 1

2
(6)2 sin 120°

= (12𝜋 − 9
√

3) cm2

11. D

設 𝑂 為圓心。∠𝐵𝑂𝐶 = 50°及半徑為 5 cm。
陰影區域的面積 = 52𝜋 × 50°

360°
− 1

2
(5)2 sin 50°

≈ 1.33 cm2

12. A

陰影區域的面積 = 3
[
𝜋(1)2 × 60°

360°
− 1

2
(1)2 sin 60°

]
+ 1

2
(1)2 sin 60°

=

(
𝜋

2
−
√

3
2

)
cm2

13. D

作一外接圓通過所有頂點。設 𝑟 cm為該外接圓的半徑。

在 𝑂 的角 =
360°

5
= 72°

𝑟 =
1

sin 72°
2

=
1

cos 36°

五邊形的面積 = 5 × 1
2
(𝑟)2 sin 72°

≈ 6.88 cm2

A cm

2 cm

$

14. D (48%)

設外接圓的半徑為 𝑟 cm。
𝑟 =

3
sin 360°

8(2)
=

3
sin 22.5°

面積 = 8 × 1
2
(𝑟)2 sin 22.5° ≈ 174 cm2
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15. B (38%)

設 𝑟 cm為該多邊形的外接圓的半徑。
123 = 10 × 1

2
(𝑟)2 sin

360°
10

𝑟 ≈ 6.47

邊長 = 2 × 𝑟 sin
36°
2

≈ 4.0 cm

16. A (34%)

當 2𝑘 = 10 − 4 = 6或 2𝑘 = 10 + 4 = 14時，𝐴、𝐵與 𝐶 共線。

故此，當 𝑘 = 3或 𝑘 = 7時，面積等於 0。
面積公式的根號內應包含因式 𝑘 − 3及 𝑘 − 7。
只有選項 A符合。

17. B (32.5%)

圓的半徑為 1.5 cm。設 𝑂 為圓的圓心。

22 = (1.5)2 + (1.5)2 − 2(1.5)(1.5) cos∠𝐴𝑂𝐶
∠𝐴𝑂𝐶 ≈ 83.6°

陰影區域的面積 = 𝜋(1.5)2 × ∠𝐴𝑃𝐶
360°

− 1
2
(1.5)2 sin∠𝐴𝑂𝐶

≈ 0.52 cm2

18. A (48.0%)

由於 82 + 152 = 172，∠𝐴𝐵𝐶 = 90°。
cos 𝐴 : cos𝐶 =

8
17

:
15
17

= 8 : 15

19. D (80.4%)

402 = 242 + 322 − 2(24)(32) cos∠𝐴𝐵𝐷
∠𝐴𝐵𝐷 = 90°

𝐵𝐶 =
√

682 − 322 = 60 cm

20. D (35.9%)

∠𝐶𝐴𝐷 + ∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐶𝐷𝐸 + ∠𝐵𝐷𝐸
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐵𝐷𝐸

𝐵𝐸

4
=

16 − 4
16

𝐵𝐸 = 3 cm
𝐶𝐸 = 16 − 3 = 13 cm

21. A (48.8%)

∠𝐷𝐴𝐸 = ∠𝐴𝐶𝐵 = tan−1 28
21

= tan−1 4
3

𝐷𝐸2 = 212 + 302 − 2(21)(30) cos∠𝐷𝐴𝐸
𝐷𝐸 = 3

√
65 cm
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22. B (34.2%)

設 𝐾 為 𝐶𝐺 上的一點使得 𝐸𝐾 ⊥ 𝐶𝐺。

tan∠𝐵𝐴𝐹 =
𝐵𝐹

𝐴𝐵

∠𝐵𝐴𝐹 ≈ 16.3°

及 tan∠𝐸𝐺𝐾 =
597

(480 − 322)
∠𝐸𝐺𝐾 ≈ 75.2°

∠𝐴𝐸𝐻 = ∠𝐸𝐺𝐾 ≈ 75.2°
𝐴𝐻

sin∠𝐴𝐸𝐻 =
638

sin(180° − ∠𝐴𝐸𝐻 − ∠𝐸𝐴𝐻)
𝐴𝐻 ≈ 617 cm

∠𝐷𝐴𝐻 = 90° − ∠𝐵𝐴𝐹 ≈ 14.8°
𝐷𝐻2 = 𝐴𝐻2 + 𝐴𝐷2 − 2(𝐴𝐻)(𝐴𝐷) cos∠𝐷𝐴𝐻
𝐷𝐻 ≈ 729 cm

23. A (34.4%)

∠𝑂𝐴𝐶 = 45°、∠𝐴𝑂𝐵 = 60°及 ∠𝐵𝑂𝐶 = 30°。
𝑂𝐷

sin 45°
=

12
sin(180° − 60° − 45°)

𝑂𝐷 ≈ 8.78 cm

所求面積 = 122𝜋 × 30°
360°

− 1
2
(12)(𝑂𝐷) sin 30° ≈ 11 cm2

24. D

可得
𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐶𝐵 =
𝐴𝐶

sin 30°
及

𝐷𝐸

sin∠𝐷𝐶𝐸 =
𝐶𝐷

sin 120°
。

𝐴𝐶 =
𝐴𝐵 sin 30°
sin∠𝐴𝐶𝐵 =

𝐷𝐸 sin 120°
sin∠𝐷𝐶𝐸 = 𝐶𝐷

𝐴𝐵

𝐷𝐸
=

sin 120°
sin 30°

=
√

3

25. C

𝐴1 : 𝐴2 = 𝑋𝑌2 : 𝑌𝑍2

= (sin 45°)2 : (sin 60°)2

= 2 : 3

26. B
sin 𝜃
√

2
=

sin 135°
3

sin 𝜃 =
1
3

由於 0 < 𝜃 < 90°，可得 tan 𝜃 =
1

√
32 − 12

=
1
√

8
。

27. C

由 𝐵至 𝐴𝐶 的最短距離 < 𝑎 < 6
因此，6 sin 30° = 3 < 𝑎 < 6。
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28. C

簡化情況，設 𝑎 = 1。可得 𝐵𝐷 = 𝐵𝐹 = 𝐸𝐹 = 𝐷𝐸 =
√

12 + 12 =
√

2。
∠𝐵𝐶𝐹 = ∠𝐶𝐵𝐷 = 45°
考慮 △𝐵𝐶𝐹。

√
2

sin 45°
=

1
sin∠𝐵𝐹𝐸

∠𝐵𝐹𝐸 = 30°

所求長度 =
√

2 × sin 30° =
1
√

2
只有選項 C在 𝑎 = 1時的值為

1
√

2
。

29. A

I. 3。（弧與圓周角成比例）

II. 7。一般情況下，弦的比例與弧的比例不相同。

III. 7。利用正弦定理，sin 𝐴 : sin 𝐵 : sin𝐶 = 𝑎 : 𝑏 : 𝑐。故此，sin 𝐴 : sin 𝐵 : sin𝐶 ≠ 1 : 2 :
3。

30. B
𝐴𝐶

sin 𝐵
=

8
sin𝐶

𝐴𝐶 = 8 × 5
6
= 6

2
3

31. A

𝐴𝐶 =
𝑟

sin𝛼
𝐶𝐷

sin 𝛽
=
𝐴𝐶

sin 𝛾

𝐶𝐷 =
𝑟 sin 𝛽

sin𝛼 sin 𝛾

32. D

∠𝐴𝐶𝐵 = 180° − 75° − 60° = 45°
𝐴𝐶

sin 60°
=

𝐴𝐵

sin 45°
𝐴𝐶

𝐴𝐵
=

sin 60°
sin 45°

=

√
6

2

33. C

設 60°的對邊為 𝑥 cm。
𝑥

sin 60°
=

6
sin(180° − 50° − 60°)

𝑥 ≈ 5.53°

面積 =
1
2
(6) (𝑥) sin 50° ≈ 12.7 cm2
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34. A (77%)

∠𝐴𝐵𝐶 = 180° − 48° − 55° = 77°
𝐴𝐶

sin 77°
=

𝑥

sin 48°

𝐴𝐶 =
𝑥 sin 77°
sin 48°

35. C (75%)
sin 𝜃

5
=

sin 30°
3

𝜃 ≈ 56°

36. B (74%)
𝑥

sin(180° − 80° − 30°) =
16

sin 80°
𝑥 ≈ 15

37. A

設 𝐸 為 𝐵𝐶 上的一點使得 𝐴𝐵//𝐷𝐸。

𝐶𝐸 = 12 − 6 = 6 cm及 𝐷𝐸 = 𝐴𝐵 = 5 cm
△𝐷𝐶𝐸 等腰。
通過 𝐷 的高 =

√
52 − 32 = 4 cm

梯形面積 =
(6 + 12)(4)

2
= 36 cm2

6 cm

6 cm

5 cm 5 cm 5 cm

� �

� �

38. B

設 𝑇 為 𝑄𝑅上的一點使得 𝑃𝑄//𝑆𝑇。

𝑅𝑇 = 10 − 5 = 5 cm, 𝑆𝑇 = 6 cm及 ∠𝑆𝑇𝑅 =

60°
𝑥2 = 52 + 62 − 2(5) (6) cos 60°

𝑥 ≈ 5.57

60°

6 cm

5 cm

5 cm)

G cm

& '

% (
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39. B

利用平行線段將該梯形分割，如圖所示。

10
sin(180° − 66° − 54°) =

𝑥

sin 54°
𝑥 ≈ 9.34

66° 66° 54°

5 cm

10 cm

G cm G cm

40. D (33%)

設 𝑇 為 𝑅𝑆上的一點使得 𝑃𝑆//𝑄𝑇。

∠𝑄𝑇𝑅 = 𝛼及 𝑅𝑇 = (𝑦 − 𝑥) cm
𝑦 − 𝑥

sin(180° − (𝛼 + 𝛽)) =
𝑃𝑆

sin 𝛽

𝑃𝑆 =
(𝑦 − 𝑥) sin 𝛽
sin(𝛼 + 𝛽)

U V

(H − G) cm

G cm

)( '

% &

41. D (42%)

設 𝐸 為 𝐴𝐵上的一點使得 𝐷𝐸//𝐴𝐶。

𝐵𝐸 = 150 − 80 = 70 cm
∠𝐷𝐵𝐸 = 50°、∠𝐵𝐸𝐷 = 60° 及 ∠𝐵𝐷𝐸 =

70°。
𝐵𝐷

sin 60°
=

70
sin 70°

𝐵𝐷 ≈ 65 cm 60° 50°

70 cm80 cm

80 cm

A B

C D

E

42. C

∠𝐵𝐴𝐷 = 180° − 91° − 44° = 45°及 ∠𝐶𝐴𝐷 = 91° − 47° = 44°。
在 △𝐴𝐵𝐷 中，∠𝐵𝐴𝐷 > ∠𝐴𝐵𝐷 ⇒ 𝐵𝐷 > 𝐴𝐷。

在 △𝐴𝐶𝐷 中，∠𝐴𝐶𝐷 > ∠𝐶𝐴𝐷 ⇒ 𝐴𝐷 > 𝐷𝐶。

故此，𝐷𝐶 < 𝐴𝐷 < 𝐵𝐷。

43. E

三角形的邊長 =
√

12 + 12 − 2(1) (1) cos 120° =
√

3
所求數字 = 2𝜋(1) − 3

√
3 = 2𝜋 − 3

√
3
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44. E

∠𝐵𝐶𝐷 = 180° − 60° = 120°
𝐵𝐷2 = 43 + 32 − 2(4)(3) cos 120°

𝐵𝐷 =
√

37

45. B

∠𝐶𝐷𝐵 = 180° − 45° − 75° − 30° = 30° = ∠𝐷𝐵𝐶 ⇒ 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 10 cm
∠𝐷𝐴𝐶 = 180° − 90° − 45° = 45° = ∠𝐴𝐶𝐷 ⇒ 𝐴𝐷 = 𝐶𝐷 = 10 cm
𝐴𝐶 =

√
102 + 102 = 10

√
2 cm

𝐴𝐵2 = (10
√

2)2 + 102 − 2(10
√

2) (10) cos 75°

𝐴𝐵 ≈ 15 cm

46. D

22 = 32 + 42 − 2(3)(4) cos 𝜃

cos 𝜃 =
7
8

47. A

𝑎2 = 52 + 82 − 2(5) (8) cos 𝐴

𝑎 =
√

153

48. C

設 𝑃𝐶 = 𝐵𝑃 = 1。則 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 =
√

12 + 12 =
√

2及 ∠𝑃𝐶𝐵 = 45°。
將 𝐴在 𝐶𝑃的垂足記為 𝑄。

△𝑃𝐶𝐵 ∼ △𝑄𝐶𝐴，比例 1 : 2。故此，𝑃𝑄 = 1及 𝐴𝑄 = 2。
tan 𝜃 = tan∠𝑃𝐴𝑄 =

1
2

49. A

∠𝐴𝐵𝐶 = 180° − 120° = 60°
𝐴𝐶2 = 22 + 52 − 2(2)(5) cos 60°

𝐴𝐶 =
√

19

50. E

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 − 2𝑏𝑐 cos 150°

𝑎2 = 𝑏2 + 𝑐2 +
√

3𝑏𝑐

51. B

𝑥2 = 22 + 32 − 2(2) (3) cos 70°

𝑥 ≈ 2.98
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52. C

72 = 42 + 52 − 2(4)(5) cos 𝜃

𝜃 ≈ 102°

53. E

92 = 72 + 82 − 2(7)(8) cos 𝑥°

𝑥 ≈ 73.4

54. B

𝑥2 = 12 + 12 − 2(1)2 cos 80°

𝑥 ≈ 1.29

55. B

42 = 52 + 62 − 2(5)(6) cos∠𝐵𝐷𝐶
∠𝐵𝐷𝐶 ≈ 41.4°
∠𝐴𝐵𝐶 = 180° − ∠𝐵𝐷𝐶 ≈ 139°

56. D

設最高點及最低點（根據圖的方向）分別為 𝐴及 𝐵。

考慮右邊的三角形。

𝐴𝐵2 = 72 + 72 − 2(7)(7) cos 66°

𝐴𝐵 ≈ 7.62 cm

考慮左邊的三角形。

𝐴𝐵2 = 62 + 52 − 2(6)(5) cos 𝑥°

𝑥 ≈ 87.3°

57. A

𝑥2 = 22 + 32 − 2(2) (3) cos 60°

𝑥 ≈ 2.65

58. B

(6
√

3)2 = 62 + 62 − 2(6)2 cos∠𝐴𝑂𝐶
∠𝐴𝑂𝐶 = 120°

所求長度 = 2𝜋(6) × 120°
360°

= 4𝜋 cm

59. B (47%)

22 = 𝑥2 + (2𝑥)2 − 2(𝑥)(2𝑥) cos 70°

4 = 𝑥2(5 − 4 cos 70°)
𝑥 ≈ 1.05

11



60. B (67%)

132 = 152 + 162 − 2(15)(16) cos 𝜃

cos 𝜃 =
13
20

61. B (78%)

𝐴𝐶2 = 82 + 102 − 2(8)(10) cos 60°

𝐴𝐶 ≈ 9.17

62. C (74%)

32 = 62 + 62 − 2(6)2 cos 𝜃

cos 𝜃 =
7
8

63. D (30%)

設 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 2 cm。則 𝐵𝐸 = 𝐸𝐶 = 1 cm。
𝐴𝐷 = 𝐴𝐸 =

√
22 − 12 =

√
3 cm

𝐷𝐸 =

√
3

2
cm

𝐵𝐷 =
√
𝐷𝐸2 + 12 =

√
7

2
cm

𝐴𝐷2 = 𝐵𝐷2 + 22 − 2(𝐵𝐷) (2) cos 𝜃

𝜃 ≈ 19.1°

利用計算機，
sin 𝜃
√

21
=

1
14
，可得 sin 𝜃 =

√
21

14
。

64. A (76%)

由於 52 + 122 = 132，這是一個斜邊為 13的直角三角形且 tan 𝜃 =
5
12
。

65. D (48%)

由於 32 + 42 = 52, ∠𝐴𝐵𝐶 = 90°。
tan 𝐴 : cos𝐶 =

4
3

:
4
5
= 5 : 3

66. A (48%)

72 = 32 + 52 − 3(3)(5) cos∠𝐵𝐴𝐷
∠𝐵𝐴𝐷 = 120°
∠𝐵𝐶𝐷 = 180° − 120° = 60°

67. D

∠𝐴𝐿𝐵 = 80° − 20° = 60°及 ∠𝐿𝐴𝐵 = 20° + (180° − 130°) = 70°
𝐵𝐿

sin 70°
=

400
sin 60°

𝐵𝐿 =
400 sin 70°

sin 60°
m

12



68. B

∠𝑅𝑃𝑆 = 20° + 40° = 60°及 ∠𝑃𝑆𝑅 = 90° − 40° = 50°
𝑃𝑅

sin 50°
=

5
sin 60°

𝑃𝑅 =
5 sin 50°
sin 60°

m

–試卷完 –


