
解 分

REG-2425-MOCK-SET 2-MATH-CP 1
建議題解

1.
(𝑚−2𝑛5)3

𝑚6𝑛−7 =
𝑚−6𝑛15

𝑚6𝑛−7 1M

=
𝑛15+7

𝑚6+6 1M

=
𝑛22

𝑚12 1A

2. (a) 2𝑥2 − 3𝑥 − 2 = (2𝑥 + 1)(𝑥 − 2) 1A

(b) 6𝑥2𝑦 + 3𝑥𝑦 − 2𝑥2 + 3𝑥 + 2 = 3𝑥𝑦(2𝑥 + 1) − (2𝑥 + 1) (𝑥 − 2) 1M

= (2𝑥 + 1) (3𝑥𝑦 − 𝑥 + 2) 1A

3. (a) 11 1A

(b) 10.16 1A

(c) 10.2 1A

4. (a)
3𝑥 − 7

4
< 2𝑥 + 5

−5𝑥
4

<
27
4

𝑥 > −27
5

1A

𝑥 + 2 ≥ 0

𝑥 ≥ −2

因此，𝑥 > −27
5
。 1M

(b) 4𝑥 + 13 < 9

𝑥 < −1 1A

因此，−27
5

< 𝑥 < −1。 1M

所求之和 = (−5) + (−4) + (−3) + (−2) = −14 1A

5. (a) 𝑃 (−3, −4) 及 𝑄 (3, 4) 1A+1A

(b) 𝑃′ (−4, 3)
𝑂𝑃′的斜率 =

3 − 0
−4 − 0

= −3
4
，𝑂𝑄 ′的斜率 =

−4
3

≠ −3
4

1M

它們不共線。 1A

6. 2(−𝑘)2 + 𝑘 (−𝑘) − 6 = 𝑘 1M

𝑘2 − 𝑘 − 6 = 0 1A

𝑘 = 3 或 − 2 1A
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解 分

7. (a) 最小可取容量 = 350 − 1
2
= 349.5 mL 1M+1A

(b) 最小可取總容量 = 349.5 × 6

= 2097 mL

> 2050 mL 1M
不可能。 1A

8. (a) 設芷彤所購買的包裝 𝐴及包裝 𝐵的數目分別為 𝑎及 𝑏。
12𝑎 + 20𝑏 = 444 1A

𝑎 = 𝑏(1 − 20%) 1A

12(0.8𝑏) + 20𝑏 = 444 1M

𝑏 = 15

所求數目 = 15 + 0.8(15) = 27 1A

(b) 所求比例 = 12(12) : 20(15)
= 12 : 25 1A

9. ∠𝐴𝐷𝐵 = ∠𝐵𝐷𝐶 = 32° 1A

∠𝐴𝐵𝐷 = 90° 1A

∠𝐵𝐴𝐷 = 180° − 90° − 32° = 58° 1A

∠𝐵𝐶𝐷 = 180° − 58° = 122° 1M+1A

10. (a) 設 𝐶 = 𝑎𝑑 + 𝑏𝑛，其中 𝑎及 𝑏均為非零常數。 1A{
58 500 = 3𝑎 + 25𝑏 1M

78 000 = 5𝑎 + 20𝑏

求解後，可得 𝑎 = 12 000及 𝑏 = 900。 1A
總成本 = 12 000(4) + 900(33) = $77 700 1A

(b) 當 𝑑 = 5及 𝑛 = 35時，𝐶 = 12 000(5) + 900(35) = 91 500。
每名學生所支付的費用增加的百分數

=
91 500

30 − 77700
30

77 700
30

× 100% 1M

≈ 17.8%

> 15%
每名學生所支付的費用會增加超過 15%。 1A
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解 分

11. (a) 分佈域 = 13.1 − 1.8 1M

= 11.3 g/100mL 1A
四分位數間距 = 9.2 − 5.4

= 3.8 g/100mL 1A

(b) 新的平均值 =
7.2 × 20 + 2.4 + 4.6 + 7.5 + 10.4 + 13.4

20 + 5
1M

= 7.292 g/100mL 1A
新的中位數為升序的第 13個數據。
新的中位數為 7.5 g/100mL。 1M+1A

12. (a) (i) 設 𝑃 (𝑥, 𝑦)。
𝑦 + 1
𝑥 − 5

× 𝑦 − 5
𝑥 + 3

= −1 1M+1M

(𝑥 + 3)(𝑥 − 5) + (𝑦 + 1) (𝑦 − 5) = 0

𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥 − 4𝑦 − 20 = 0 1A

𝑃的軌跡的方程為 𝑥2 + 𝑦2 − 2𝑥 − 4𝑦 − 20 = 0。

(ii) 𝑃的軌跡是一個以 𝐴𝐵為直徑的圓，但不包括 𝐴和 𝐵兩點。 1A

(b) 𝐶 的圓心在 (9, 8)。
圓心之距離 =

√
(9 − 1)2 + (8 − 2)2 = 10 1M

半徑之和 =
√

25 + 5 = 10 =圓心之距離 1M
兩圓外切。

不同意該宣稱。 1A

13. (a) 體積 = 42(6) − 1
3

(
(4) (4)

2

) (
6
2

)
1M+1A

= 88 cm3 1A

(b) 𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸𝐹𝐺𝐻 的總表面面積

= 2[42 + (4)(6) (2)]
= 128 cm2

𝐴𝑃

𝑃𝑄
=

√
128
512

1M

=
1
2

體積差 = 88 ×
[(

2
1

)3
− 1

]
1M+1A

= 616 cm3

> 600 cm3

體積差不小於 600 cm3。 1A
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14. (a) 𝑓 (𝑥) = (8𝑥2 + 𝑎𝑥 + 8)(3𝑥2 + 7𝑥 + 𝑟) + 𝑏𝑥 + 𝑐 1M

= 24𝑥4 + (56 + 3𝑎)𝑥3 + . . .

56 + 3𝑎 = 47 1M

𝑎 = −3 1A

(b) (i) 設 𝑔(𝑥) = 𝐴(8𝑥2 + 𝑎𝑥 + 8) + 𝑏𝑥 + 𝑐，其中 𝐴為一常數。 1M
𝑓 (𝑥) − 𝑔(𝑥) = [(8𝑥2 + 𝑎𝑥 + 8)(3𝑥2 + 7𝑥 + 𝑟) + 𝑏𝑥 + 𝑐] − [𝐴(8𝑥2 + 𝑎𝑥 + 8) + 𝑏𝑥 + 𝑐]

= (8𝑥2 + 𝑎𝑥 + 8) (3𝑥2 + 7𝑥 + 𝑟 − 𝐴)
因此， 𝑓 (𝑥) − 𝑔(𝑥) 可被 8𝑥2 + 𝑎𝑥 + 8整除。 1

(ii) 𝑓 (𝑥) − 𝑔(𝑥) = 0

(8𝑥2 − 3𝑥 + 8)(3𝑥2 + 7𝑥 + 𝑟 − 𝐴) = 0

8𝑥2 − 3𝑥 + 8 = 0 或 3𝑥2 + 7𝑥 + 𝑟 − 𝐴 = 0 1M
對 8𝑥2 − 3𝑥 + 8 = 0，
Δ = (−3)2 − 4(8) (8) = −247 < 0。該方程沒有實根。 1M
對 3𝑥2 + 7𝑥 + 𝑟 − 𝐴 = 0，方程有最多 2個實根。
因此， 𝑓 (𝑥) − 𝑔(𝑥) = 0有最多 2個實根。
不同意該宣稱。 1A

15. (a) 所求概率 =
𝐶20

3 𝐶15
2

𝐶35
5

1M

=
4275

11 594
1A

(b) 所求概率 =
𝐶20

3 𝐶10
2

𝐶20
3 𝐶15

2 + 𝐶20
4 𝐶15

1 + 𝐶20
5

1M

=
900
3647

1A

16. (a) 設該分佈的平均值及標準差分別為 𝜇及 𝜎。
60 − 𝜇

𝜎
= 1.25 1M

44 − 𝜇

𝜎
= 0.25

求解後，可得 𝜇 = 40及 𝜎 = 16。 1A+1A

(b) 曉穎的新標準分 =
44(1 + 10%) − 40(1 + 10%)

16(1 + 10%) 1M

= 0.25
該宣稱不正確。 1A
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17. (a) 所求開支

= 3.24 × 1010 [1 + (1 + 5%) + (1 + 5%)2 + . . . + (1 + 5%)14] 1M

=
3.24 × 1010(1.0515 − 1)

1.05 − 1
1M

≈ $6.99 × 1011 1A

(b) 3.24 × 1010(1 + 1.05 + 1.052 + . . . + 1.05𝑛−1) > 1012 1M
3.24 × 1010(1.05𝑛 − 1)

1.05 − 1
> 1012

1.05𝑛 >
206
81

𝑛 log 1.05 > log
206
81

1M

𝑛 > 19.1
𝑛的最小值為 20。 1A

18. (a) (i) 留意 △𝐴𝐵𝐶 為等邊。
𝐶𝐸 =

𝐴𝐶

2
= 10 cm

𝐶𝐷 =
√

102 + 122 1M

= 2
√

61 cm 1A

≈ 15.6 cm
留意 𝐵𝐸 ⊥ 𝐴𝐶。

𝐵𝐸 =
√

202 − 102 = 10
√

3 cm
𝐵𝐷 =

√
𝐵𝐸2 + 122

= 2
√

111 cm 1A

≈ 21.1 cm

(ii) 𝐶𝐷2 = 202 + 𝐵𝐷2 − 2(20) (𝐵𝐷) cos∠𝐷𝐵𝐶 1M

∠𝐷𝐵𝐶 ≈ 44.6°
∠𝐴𝐵𝐶 = 2∠𝐷𝐵𝐶

≈ 89.2° 1A
(b) 考慮四邊形 𝐴𝐵𝐶𝐷。將 𝐴𝐶 與 𝐵𝐷 的交點記為 𝐹。

𝐴𝐶2 = 202 + 202 − 2(20) (20) cos∠𝐴𝐵𝐶 1M

𝐴𝐶 ≈ 28.1 cm
當 𝑃在 𝐹 時，螞蟻所走的距離最短。

當 𝑃在 𝐵時，螞蟻所走的距離為 2 × 20 = 40 cm。
當 𝑃在 𝐷 時，螞蟻所走的距離為 2𝐶𝐷 =≈ 31.2 cm。
螞蟻所走的距離由 40 cm減小至 28.1 cm；
然後增加至 31.2 cm。 1A
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19. (a)
√
(ℎ − 6)2 + (9 − 3)2 =

√
(ℎ − 𝑎)2 + (11 − 3)2 1M

ℎ2 − 12ℎ + 72 = ℎ2 + 𝑎2 − 2𝑎ℎ + 64

ℎ =
𝑎2 − 8

2𝑎 − 12
𝐺 的坐標為

(
𝑎2 − 8

2𝑎 − 12
, 3

)
。 1A

(b) (i)
11 − 3

𝑎 − 𝑎2−8
2𝑎−12

=
4
3

1M

24(2𝑎 − 12) = 4[𝑎(2𝑎 − 12) − (𝑎2 − 8)]
0 = 4𝑎2 − 96𝑎 + 320

𝑎 = 4 或 20
當 𝑎 = 4時，ℎ = −2 < 0；當 𝑎 = 20時，ℎ = 14 > 0。
故此，𝑎 = 20。 1A

(ii) 𝐺 的坐標為 (14, 3)。𝐶 的方程為

(𝑥 − 14)2 + (𝑦 − 3)2 = (6 − 14)2 + (9 − 3)2 1M

𝑥2 + 𝑦2 − 28𝑥 − 6𝑦 + 105 = 0

𝑥2 + (𝑘𝑥)2 − 28𝑥 − 6𝑘𝑥 + 105 = 0 1M

(1 + 𝑘2)𝑥2 + (−28 − 6𝑘)𝑥 + 105 = 0

𝑀 的 𝑥坐標 =
1
2
× 28 + 6𝑘

1 + 𝑘2

=
14 + 3𝑘
1 + 𝑘2 1

(iii) 由於 ∠𝑂𝑀𝐺 = 90°，𝑂𝑀 = 2
√

41。√(
14 + 3𝑘
1 + 𝑘2

)2
+
(
𝑘 (14 + 3𝑘)

1 + 𝑘2

)2
= 2

√
41 1M

(14 + 3𝑘)2

1 + 𝑘2 = 164

−155𝑘2 + 84𝑘 + 32 = 0

𝑘 =
4
5
或 − 8

31
（捨去）

𝑀 的坐標為 (10, 8)。 1M
𝑀、𝐺、𝐴共線。

𝐵的坐標為 (4, 3)。 1M
當圓 𝐴𝑈𝐵的面積為最小時，∠𝐴𝑈𝐵 = 90°。 1M

𝐴𝑀 的斜率 × 𝐵𝑀 的斜率 =
8 − 3

10 − 14
× 8 − 3

10 − 4
1M

= −25
24

≠ −1
故此，∠𝐴𝑀𝐵 ≠ 90°及 ∠𝐴𝑈𝐵 + ∠𝐴𝑀𝐵 ≠ 180°。
𝐴、𝑀、𝐵、𝑈 不共圓。 1A
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