
解 分

ELITE-2425-MOCK-SET 8-MATH-CP 1
建議題解

1.
(𝑚2𝑛−3)−7

𝑚−3𝑛20 =
𝑚−14𝑛21

𝑚−3𝑛20 1M

=
𝑛21−20

𝑚−3+14 1M

=
𝑛

𝑚11 1A

2. 平均值 =
20 + 23 + . . . + 63

25
= 45 1A

下四分位數 = 35 1A
標準差 ≈ 12.2 1A

3. 設該學校中男生及女生的數目分別為 𝑏及 𝑔。{
𝑏 = 𝑔(1 + 15%) 1A

𝑏 − 85 = 𝑔(90%)

1.15𝑔 − 85 = 0.9𝑔 1M

𝑔 = 340

當 𝑔 = 340時，𝑏 = 𝑔(1 + 15%) = 391。男生和女生的總人數為 340 + 391 = 731。 1A

4. (a) 𝑥3𝑦 − 4𝑥𝑦3 = 𝑥𝑦(𝑥2 − 4𝑦2)
= 𝑥𝑦(𝑥 + 2𝑦) (𝑥 − 2𝑦) 1A

(b) 2𝑥2 − 3𝑥𝑦 − 2𝑦2 = (𝑥 − 2𝑦) (2𝑥 + 𝑦) 1A

(c) 𝑥3𝑦 − 4𝑥𝑦3 − 2𝑥2 + 3𝑥𝑦 + 2𝑦2 = 𝑥𝑦(𝑥 + 2𝑦)(𝑥 − 2𝑦) − (𝑥 − 2𝑦) (2𝑥 + 𝑦) 1M

= (𝑥 − 2𝑦) [𝑥𝑦(𝑥 + 2𝑦) − (2𝑥 + 𝑦)] 1A

= (𝑥 − 2𝑦)(𝑥2𝑦 + 2𝑥𝑦2 − 2𝑥 − 𝑦)

5. (a) 每公斤的成本 =
2(27) + 1(66)

2 + 1
1M

= $40/kg 1A

(b) 所求標價 =
40(1 + 20%)

1 − 20%
1M

= $60 1A
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解 分

6. (a) 𝑓

(
1
2

)
= 2

(
1
2

) [
2
22 + 5

]
− 𝑘

(
1
2

)2
− 7 = −3 1M

𝑘 = 6 1A

(b) 𝑓 (𝑥) = 2𝑥(2𝑥2 + 5) − 6𝑥2 − 7 = 4𝑥3 − 6𝑥2 + 10𝑥 − 7
4𝑥2 + 2𝑥 + 14

𝑥 − 2
)

4𝑥3 − 6𝑥2 + 10𝑥 − 7
4𝑥3 − 8𝑥2

2𝑥2 + 10𝑥
2𝑥2 − 4𝑥

14𝑥 − 7
14𝑥 − 28

21
1M

所求商式 4𝑥2 + 2𝑥 + 14。 1A

7. (a)
sin(90◦ + 𝜃)

cos(270◦ − 𝜃) =
cos 𝜃
− sin 𝜃

1A

= − 1
tan 𝜃

(b)
sin(90◦ + 𝜃)

cos(270◦ − 𝜃) = 1

− 1
tan 𝜃

= 1 1M

tan 𝜃 = −1

𝜃 = 135◦ 或 315◦ 1A+1A

8. (a) 204◦ − 24◦ = 180◦。故此，𝑃、𝑂、𝑄共線。 1M
114◦ − 24◦ = 90◦。故此，𝑃𝑄 ⊥ 𝑂𝑅。 1A

(b) 周界 =
√

152 + 362 +
√

272 + 362 + (15 + 27) 1M+1M

= 126 1A
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解 分

9. (a) ∠𝑄𝑃𝑅 = ∠𝑆𝑃𝑇 （已知）

𝑃𝑅 = 𝑃𝑆 （已知）

∠𝑃𝑇𝑆 = ∠𝑃𝑄𝑅 （等弦對等角）
△𝑃𝑄𝑅 � △𝑃𝑇𝑆 （AAS）

評分標準

情況 1 附有正確理由的任何正確證明。 2

情況 2 未附有正確理由的任何正確證明。 1

(b) △𝑃𝑄𝑅 � △𝑃𝑇𝑆
𝑄𝑅 = 𝑇𝑆 1M

∠𝑄𝑇𝑅 = ∠𝑆𝑅𝑇 1M
因此，𝑄𝑇//𝑅𝑆。同意該宣稱。 1A

10. (a) 設 𝑔(𝑥) = 𝑎𝑥 + 𝑏𝑥2，其中 𝑎及 𝑏為非零常數。 1A{
−93 = −3𝑎 + 9𝑏 1M

2 = 2𝑎 + 4𝑏

求解後，𝑎 = 13及 𝑏 = −6。 1A

(b) 13𝑥 − 6𝑥2 = 𝑥 + 𝑘
−6𝑥2 + 12𝑥 − 𝑘 = 0
Δ = 122 − 4(−6) (−𝑘) ≥ 0 1M

𝑘 ≤ 6 1A

11. (a) 中位數 = 26.5 min 1A
分佈域 = 42.3 − 16.8 = 25.5 min 1A

(b) 設新學生所需的時間為 𝑡 分鐘。

28 × 35 + 𝑡 = (28 − 0.3) × 36

𝑡 = 17.2 1A

分佈域 = 42.3 − 16.8 = 25.5 min 1M
該宣稱不正確。 1A
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解 分

12. (a) 𝐿1的斜率 =
7
6

1A
𝐿2的方程為

𝑦 + 12 =
−6
7
(𝑥 − 14) 1M

6𝑥 + 7𝑦 = 0 1A

(b) 解


6𝑥 + 7𝑦 = 0

7𝑥 − 6𝑦 − 22 = 0
，𝑀 的坐標為

(
154
85

, −132
85

)
。 1A

𝐻 及 𝐾 的坐標為

(
22
7
, 0

)
及

(
0, −11

3

)
。 1A

由於 𝐻、𝑀、𝐾 共線，

所求之比 = 𝐻𝑀 : 𝐾𝑀

=

(
22
7

− 154
85

)
:

154
85

1M

= 36 : 49 1A

13. (a) 𝐵𝐶 =
√

402 − 242 = 32 cm 1A

角錐的高 =

√
292 −

(
40
2

)2
= 21 cm

角錐的體積 =
1
3
(24) (32) (21) 1M

= 5376 cm3 1A
(b) (i) 設該圓柱的半徑及高分別為 𝑟 cm及 ℎ cm。

4𝜋𝑟2 = 2𝜋𝑟2 + 2𝜋𝑟ℎ 1M

𝑟 = ℎ

4
3
𝜋𝑟3 + 𝜋𝑟2(𝑟) = 5376 1M

𝜋𝑟3 = 2304

球體體積 =
4
3
𝜋𝑟3 = 3072 cm3 1A

(ii) 原來的總表面面積

= (24) (32) + (24)
√

212 + 162

2
× 2 + (32)

√
212 + 122

2
× 2 1M

≈ 2180 cm2

新總表面面積

= 4𝜋𝑟2 × 2

= 8𝜋
(
2304
𝜋

) 2
3

≈ 2040 cm2 < 2180 cm2 1A
不同意該宣稱。 1A
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解 分

14. (a)
√
(𝑥 − 6)2 + (𝑦 + 4)2 =

√
(12 − 6)2 + (4 + 4)2 1M

(𝑥 − 6)2 + (𝑦 + 4)2 = 100 1A

(b) 當 (𝑥, 𝑦) = (−2, −10)時，(𝑥 − 6)2 + (𝑦 + 4)2 = (−2 − 6)2 + (−10 + 4)2 = 100。 1M
因此，𝐵 (−2, −10)在 𝛤 上。 1

(c) 設 𝑀 為 𝐴𝐵的中點。𝑀 的坐標為 (5, −3)。 1A
𝑄在 𝐴𝐵的垂直平分線上。故此，𝑄𝑀 ⊥ 𝐴𝐵。

𝑄𝑀 = 𝐺𝐴 − 𝐺𝑀 = 10 −
√
(6 − 5)2 + (−3 + 4)2 = 10 −

√
2 1A

𝐴𝑀 =
√
(12 − 5)2 + (4 + 3)2 =

√
98

tan∠𝑄𝐴𝐵 =
10 −

√
2

√
98

1M

∠𝑄𝐴𝐵 ≈ 40.9◦ > 40◦ 1A
該宣稱正確。 1A

15. 代 (0, 1)及 (1, 6)，{1 = 𝑚 − 2𝑛

6 = 𝑚𝑛 − 2𝑛

6 = (2𝑛 + 1)𝑛 − 2𝑛 1M

0 = 2𝑛2 − 𝑛 − 6

𝑛 = 2 或 − 3
2
（捨去） 1A

當 𝑛 = 2時，𝑚 = 2(2) + 1 = 5。
𝑦 = 5 × 2𝑥 − 4

2𝑥 =
𝑦 + 4

5

𝑥 = log2
𝑦 + 4

5
1A

16. (a) 𝑧 =
5(𝑎 + 𝑖)
𝑎 − 𝑖 × 𝑎 + 𝑖

𝑎 + 𝑖 1M

=
5(𝑎2 − 1) + 10𝑎𝑖)

𝑎2 + 1

=
5(𝑎2 − 1)
𝑎2 + 1

+ 10𝑎
𝑎2 + 1

𝑖 1A

(b)
5(𝑎2 − 1)
𝑎2 + 1

− 10𝑎
𝑎2 + 1

= 1 1M

5𝑎2 − 10𝑎 − 5 = 𝑎2 + 1

4𝑎2 − 10𝑎 − 6 = 0

𝑎 = 3 或 − 0.5（捨去） 1A
𝑧 = 4 + 3𝑖，方程的兩根為 4 ± 3𝑖。
𝑠 = (4 + 3𝑖)(4 − 3𝑖) = 25 1A

ELITE-2425-MOCK-SET 8-MATH-CP 1-MS-5 5 Dexter Mathematics @ Beacon College



解 分

17. (a) 𝑓 (𝑥) = −1
3
𝑥2 − 𝑘

2
𝑥 + 𝑘 − 1

=
−1
3

(
𝑥2 + 3𝑘

2
+ 9𝑘2

16

)
+ 3𝑘2

16
+ 𝑘 − 1 1M

=
−1
3

(
𝑥 + 3𝑘

4

)2
+ 3𝑘2

16
+ 𝑘 − 1

𝑆的坐標為

(
−3𝑘

4
,

3𝑘2

16
+ 𝑘 − 1

)
。 1A

(b) (i) 𝑔(𝑥) = 3
2
𝑓 (−𝑥)

𝑇 的坐標為

(
3𝑘
4
,

9𝑘2

32
+ 3𝑘

2
− 3

2

)
。 1A

(ii) 由於 𝑆為 △𝑂𝑆𝑇 的垂心，∠𝑂𝑆𝑇 = 90◦。
3𝑘2

16 + 𝑘 − 1
− 3𝑘

4
×

9𝑘2

32 + 3𝑘
2 − 3

2 − 3𝑘2

16 − 𝑘 + 1
3𝑘
4 + 3𝑘

4
= −1 1M

1
2

(
3𝑘2

16
+ 𝑘 − 1

)2

=
9𝑘2

8
3𝑘2

16
+ 𝑘 − 1 = ±3𝑘

2

若
3𝑘2

16
+ 𝑘 − 1 =

3𝑘
2
，

3𝑘2

16
− 𝑘

2
− 1 = 0

𝑘 = 4 或 − 4
3
（捨去） 1A

若
3𝑘2

16
+ 𝑘 − 1 = −3𝑘

2
，

3𝑘2

16
+ 5𝑘

2
− 1 = 0

𝑘 ≈ −13.7（捨去） 或 0.389（捨去）

𝑇 的坐標為 (3, 9)。△𝑂𝑆𝑇 的外心在 𝑂𝑇 的中點。

所求坐標為

(
3
2
,

9
2

)
。 1A
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解 分

18. (a) 所求概率 =
3
7
× 3

8
+ 4

7
× 6

8
1M

=
33
56

1A

(b) 所求概率 =
33
56

+
(
23
56

)2 33
56

+
(
23
56

)4 33
56

+ . . . 1M

=
33
56

1 − 529
3136

1M

=
56
79

1A

(c) 所求概率 =

(
23
56

)
33
56 +

(
23
56

)3
33
56

1 − 56
79

1M+1A

≈ 0.972 1A
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19. (a) 𝐵𝐷2 = 202 + 252 − 2(20) (25) cos 120◦ 1M

𝐵𝐷 = 5
√

61 cm
202 = 252 + 𝐵𝐷2 − 2(25) (𝐵𝐷) cos∠𝐵𝐷𝐶

∠𝐵𝐷𝐶 ≈ 26.3◦ 1A
𝐴𝐷

𝐵𝐷
=
𝐵𝐷

25
1M

𝐴𝐷 = 61 cm 1A
(b) (i) 設 𝐸 為 𝐷𝐶 上的點使得 𝐵𝐸 ⊥ 𝐶𝐷。

設 𝐹 為 𝐴𝐷 上的點使得 𝐸𝐹 ⊥ 𝐶𝐷。所求之角為 ∠𝐵𝐸𝐹。 1A
𝐵𝐸 = 20 sin(180◦ − 120◦) = 10

√
3 cm

25
sin∠𝐷𝐴𝐶 =

61
sin 140◦

1M

∠𝐷𝐴𝐶 ≈ 15.3◦

∠𝐴𝐷𝐶 = 180◦ − 140◦ − ∠𝐷𝐴𝐶 ≈ 24.7◦

𝐷𝐸 = 𝐶𝐷 + 20 cos(180◦ − 120◦) = 35 cm
𝐸𝐹 = 𝐷𝐸 tan∠𝐴𝐷𝐶 ≈ 16.1 cm 1A

𝐷𝐹 =
𝐷𝐸

cos∠𝐴𝐷𝐶 ≈ 38.5 cm

𝐵𝐹2 = 𝐵𝐷2 + 𝐷𝐹2 − 2(𝐵𝐷)(𝐷𝐹) cos∠𝐵𝐷𝐴
= 𝐵𝐷2 + 𝐷𝐹2 − 2(𝐵𝐷)(𝐷𝐹) cos∠𝐵𝐷𝐶

𝐵𝐹 ≈ 17.7 cm
𝐵𝐹2 = 𝐵𝐸2 + 𝐸𝐹2 − 2(𝐵𝐸)(𝐸𝐹) cos∠𝐵𝐸𝐹

∠𝐵𝐸𝐹 ≈ 63.7◦ 1A
所求之角為 63.7°。

(ii) 設 𝐺 為地上的點使得 𝐵𝐺 垂直於平面 𝐴𝐶𝐷。

所求之角為 ∠𝐵𝐷𝐺。 1A
𝐵𝐺 = 𝐵𝐸 sin∠𝐵𝐸𝐹 ≈ 15.5 cm 1A

sin∠𝐵𝐷𝐺 =
𝐵𝐺

𝐵𝐷

∠𝐵𝐷𝐺 ≈ 23.4◦ 1A
所求之角為 23.4°。

(iii) 設所求距離為 ℎ cm。
△𝐵𝐶𝐷 的面積 =

1
2
(20)(25)(sin 120◦) = 125

√
3 cm2

△𝐴𝐶𝐷 的面積 =
1
2
(𝐴𝐷) (25) (sin∠𝐴𝐷𝐶) ≈ 319 cm2

藉考慮四面體 𝐴𝐵𝐶𝐷 的體積，

1
3
(125

√
3) (ℎ) = 1

3
(△𝐴𝐶𝐷 的面積)(𝐵𝐺) 1M

ℎ ≈ 22.9 cm < 23 cm

不同意該宣稱。 1A
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