
1. (a)
𝐴𝐵

sin 65°
=

15
sin 58°

1M

𝐴𝐵 ≈ 16.0 cm 1A
𝐴𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 172 − 2(𝐴𝐵) (17) cos 116° 1M

𝐴𝐶 ≈ 28.0 cm 1A
(b) ∠𝐵𝐴𝐷 = 180° − 58° − 65° = 57°

𝐴𝐾 = 𝐴𝐵 cos 57° ≈ 8.73 cm 1M
272 = 𝐴𝐶2 + 152 − 2(𝐴𝐶)(15) cos∠𝐶𝐴𝐷

∠𝐶𝐴𝐷 ≈ 70.5°
𝐴𝐶 cos∠𝐶𝐴𝐷 ≈ 9.36 cm ≠ 𝐴𝐾

故此，𝐶𝐾 不垂直於 𝐴𝐷。 1M
不同意該宣稱。 1A

2. (a) 所求面積 =
1
2
(20)(24) sin 60° 1M

≈ 208 cm2 1A
(b) 設 𝐸 為 𝐶𝐷 上的一點使得 𝐴𝐸 ⊥ 𝐶𝐷。

所求之角為 ∠𝐴𝐸𝐵。 1M

𝐶𝐷2 = 202 + 242 − 2(20) (24) cos 60° 1M

𝐶𝐷 ≈ 22.3 cm

考慮 △𝐴𝐶𝐷 的面積。
1
2
(𝐶𝐷) (𝐴𝐸) = 1

2
(20)(24) sin 60° 1M

𝐴𝐸 ≈ 18.7 cm

考慮 △𝐴𝐵𝐸。

sin∠𝐴𝐸𝐵 =
18
𝐴𝐸

∠𝐴𝐸𝐵 ≈ 74.7° 1A

(c) 由 𝐴至平面 𝐵𝐶𝐷 的最短距離為 𝐴𝐵，即 18 cm。
設 𝐹 為 𝐵至平面 𝐴𝐶𝐷 的投影。

留意 𝐹 在 𝐴𝐸 上，且 𝐵𝐹 為 𝐵至平面 𝐴𝐶𝐷 的最短距離。

𝐵𝐸 =
√
𝐴𝐸2 − 182 ≈ 4.94 cm

考慮 △𝐵𝐸𝐹。

sin∠𝐴𝐸𝐵 =
𝐵𝐹

𝐵𝐸
1M

𝐵𝐹 ≈ 4.76 cm < 18 cm

同意該宣稱。 1A

設 ℎ cm為 𝐵至平面 𝐴𝐶𝐷 的最短距離。

留意 cos∠𝐴𝐸𝐵 =
△𝐵𝐶𝐷 的面積
△𝐴𝐶𝐷 的面積。
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考慮四面體 𝐴𝐵𝐶𝐷 的體積。

1
3
(△𝐴𝐶𝐷 的面積)(ℎ) = 1

3
(△𝐵𝐶𝐷 的面積)(𝐴𝐵) 1M

ℎ = 𝐴𝐵 × △𝐵𝐶𝐷 的面積
△𝐴𝐶𝐷 的面積

= 𝐴𝐵 cos∠𝐴𝐸𝐵
< 𝐴𝐵

同意該宣稱。 1A

3. (a) (i) 𝐶𝐷 = 20 cos 30° = 10
√

3 cm 1A
𝐵𝐷 = 𝐴𝐷 = 20 sin 30° = 10 cm
𝐴𝐵 =

√
102 + 102 = 10

√
2 cm 1M

𝐵𝐶2 = 𝐴𝐵2 + 202 − 2(𝐴𝐵) (20) cos∠𝐵𝐴𝐶 1M

𝐵𝐶 ≈ 17.8 cm 1A

(ii) 設 𝑠 =
10 + 𝐶𝐷 + 𝐵𝐶

2
≈ 22.6 cm.

△𝐵𝐷𝐶 的面積
=
√
𝑠(𝑠 − 10)(𝑠 − 𝐶𝐷)(𝑠 − 𝐵𝐶) 1M

≈ 84.1 cm2 1A
(iii) 設 ℎ cm為所求高度。

1
3
(△𝐴𝐵𝐶 的面積) (ℎ) = 1

3
(△𝐵𝐷𝐶 的面積) (𝐴𝐷) 1M

1
3

(
1
2
(𝐴𝐵)(20) sin 60°

)
ℎ =

1
3
(△𝐵𝐷𝐶 的面積) (10) 1M

ℎ ≈ 6.87 1A

(b) 該四面體的體積

=
1
3

(
1
2
(𝐵𝐷) (𝐶𝐷) sin∠𝐵𝐷𝐶

)
(𝐴𝐷) 1M

=
500

√
3

3
sin∠𝐵𝐷𝐶

當 ∠𝐵𝐷𝐶 為 90°時，該四面體的體積最大。
當 ∠𝐵𝐷𝐶 由 45°增至 90°時，該四面體的體積增加。
當 ∠𝐵𝐷𝐶 由 90°增至 120°時，該四面體的體積減小。 1A
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4. (a)
18

sin∠𝐴𝐵𝐷 =
22

sin 80°
1M

∠𝐴𝐵𝐷 ≈ 53.7° 或 126°（捨去） 1A

(b) (i) 252 = 222 + 182 − 2(22)(18) cos∠𝐴𝐷𝐶 1M

∠𝐴𝐷𝐶 ≈ 76.6° 1A
(ii) 設 𝐸 為 𝐵𝐷 上的一點使得 𝐴𝐸 ⊥ 𝐵𝐷。

設 𝐹 為 𝐶𝐷 上的一點使得 𝐸𝐹 ⊥ 𝐵𝐷。

所求之角為 ∠𝐴𝐸𝐹。 1M
𝐴𝐸 = 18 sin 80° ≈ 17.7 cm 1M
𝐷𝐸 = 18 cos 80° ≈ 3.13 cm
𝐸𝐹 = 𝐷𝐸 tan∠𝐶𝐷𝐵 = 𝐷𝐸 tan∠𝐴𝐵𝐷 ≈ 4.25 cm
𝐷𝐹 =

√
𝐷𝐸2 + 𝐸𝐹2 ≈ 5.28 cm

考慮 △𝐴𝐶𝐷。

𝐴𝐹2 = 182 + 𝐷𝐹2 − 2(18) (𝐷𝐹) cos∠𝐴𝐷𝐶
𝐴𝐹 ≈ 17.5 cm

考慮 △𝐴𝐸𝐹。

𝐴𝐹2 = 𝐴𝐸2 + 𝐸𝐹2 − 2(𝐴𝐸) (𝐸𝐹) cos∠𝐴𝐸𝐹
∠𝐴𝐸𝐹 ≈ 80.7°

> 80°

同意該宣稱。 1A

5. (a) (i) 𝐴𝐷2 = 242 + 202 − 2(24)(20) cos 80° 1M

𝐴𝐷 ≈ 28.4 cm 1A
(ii) 𝐴𝐸 = 𝐴𝐵 = 𝐶𝐷 = 20 cm

𝐴𝐷2 = 202 + 182 − 2(20)(18) cos∠𝐴𝐸𝐷 1M

∠𝐴𝐸𝐷 ≈ 96.8° 1A

(b) △𝐴𝐷𝐸 的面積 =
1
2
(20)(18) sin∠𝐴𝐸𝐷 1M

= 180 sin∠𝐴𝐸𝐷 cm2

△𝐴𝐷𝐸 的面積隨 sin∠𝐴𝐸𝐷 正變。 1M
△𝐴𝐷𝐸 的面積在 ∠𝐴𝐸𝐷 = 90°時最大。
假定 ∠𝐴𝐸𝐷 = 90°。
𝐴𝐷 =

√
202 + 182 =

√
724 cm

𝐴𝐷2 = 242 + 202 − 2(24)(20) cos∠𝐴𝐶𝐷
∠𝐴𝐶𝐷 ≈ 74.8°
當 ∠𝐴𝐶𝐷 由 80°減小至 74.8°時，△𝐴𝐷𝐸 的面積增加。
當 ∠𝐴𝐶𝐷 由 74.8°減小至 20°時，△𝐴𝐷𝐸 的面積減小。 1A

(c) (i) 𝐴𝐷2 = 242 + 202 − 2(24)(20) cos 60°

𝐴𝐷 =
√

496 cm
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𝐵𝐶 = 𝐴𝐷 =
√

496 cm
𝐵𝐶2 = 202 + 182 − 2(20) (18) cos∠𝐵𝐷𝐶 1M

cos∠𝐵𝐷𝐶 =
19
60

1A

(ii) 所求之角為 ∠𝐵𝐴𝑃。
∠𝐴𝑃𝐶 = 180° − 25° − 60° = 95°
𝐴𝑃

sin 60°
=

24
sin 95°

1M

𝐴𝑃 ≈ 20.9 cm
𝐶𝑃

sin 25°
=

24
sin 95°

𝐶𝑃 ≈ 10.2 cm
𝑃𝐷 = 𝐶𝐷 − 𝐶𝑃 ≈ 9.82 cm
𝐵𝑃2 = 𝑃𝐵2 + 182 − 2(𝑃𝐷)(18) cos∠𝐵𝐷𝐶 1M

𝐵𝑃 ≈ 17.6 cm
𝐵𝑃2 = 202 + 𝐴𝑃2 − 2(20) (𝐴𝑃) cos∠𝐵𝐴𝑃 1M

∠𝐵𝐴𝑃 ≈ 50.9° 1A
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6. (a) 考慮 △𝐴𝐵𝐷。

𝐴𝐷2 = 752 + 602 − 2(75)(60) cos 105° 1M

𝐴𝐷 ≈ 107 cm 1A

602 = 752 + 𝐴𝐷2 − 2(75) (𝐴𝐷) cos(2∠𝐶𝐴𝐷) 1M

∠𝐶𝐴𝐷 ≈ 16.3°

考慮 △𝐴𝐶𝐷。
∠𝐴𝐶𝐷 = ∠𝐴𝐵𝐶 + ∠𝐵𝐴𝐶 ≈ 121° 1M

𝐶𝐷

sin∠𝐶𝐴𝐷 =
𝐴𝐷

sin∠𝐴𝐶𝐷 1M

𝐶𝐷 ≈ 35.3 cm 1A

(b) (i) 設 𝐸 為 𝐴𝐶 的延線上的一點使得 𝐷𝐸 ⊥ 𝐴𝐶。

所求距離 = 𝐷𝐸

= 𝐴𝐷 sin∠𝐶𝐴𝐷 1M

≈ 30.2 cm 1A

(ii) 𝐶𝐸 =
√
𝐶𝐷2 − 𝐷𝐸2 ≈ 18.4 cm

∠𝐵𝐶𝐸 = 180° − ∠𝐴𝐶𝐵 = ∠𝐴𝐶𝐷 ≈ 121°
𝐵𝐶 = 60 − 𝐶𝐷 ≈ 24.7 cm
考慮 △𝐵𝐶𝐸。

𝐵𝐸2 = 𝐵𝐶2 + 𝐶𝐸2 − 2(𝐵𝐶)(𝐶𝐸) cos∠𝐵𝐶𝐸 1M

𝐵𝐸 ≈ 37.6 cm

考慮 △𝐵𝐷𝐸。

𝐵𝐷 =
√
𝐵𝐸2 + 𝐷𝐸2 1M

≈ 48.2 cm

考慮 △𝐵𝐶𝐷。

𝐵𝐷2 = 𝐵𝐶2 + 𝐶𝐷2 − 2(𝐵𝐶) (𝐶𝐷) cos∠𝐵𝐶𝐷 1M

∠𝐵𝐶𝐷 ≈ 105.7°

> 105°

同意該宣稱。 1A
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7. (a) ∠𝐵𝐴𝐶 = 180° − 104° − 18° = 58°
𝐴𝐵

sin 18°
=

56
sin 58°

1M

𝐴𝐵 ≈ 20.4 cm 1A
𝐴𝐶

sin 104°
=

56
sin 58°

𝐴𝐶 ≈ 64.1 cm 1A

(b) 𝐴𝑃 =
𝐴𝐶

4
≈ 16.0 cm

𝐵𝑃2 = 𝐴𝑃2 + 𝐴𝐵2 − 2(𝐴𝑃) (𝐴𝐵) cos 58° 1M

𝐵𝑃 ≈ 18.1 cm
設 𝑄及 𝑅分別為 𝑃及 𝐶 在水平地面上的投影。

所求之角為 ∠𝑃𝐵𝑄。 1M
𝐶𝑅 = 56 sin 37° ≈ 33.7 cm
𝑃𝑄 =

𝐶𝑅

4
≈ 8.43 cm 1M

sin∠𝑃𝐵𝑄 =
𝑃𝑄

𝐵𝑃

∠𝑃𝐵𝑄 ≈ 27.8° < 28°
該宣稱正確。 1A

8. (a) 設 𝑀 為 𝐴𝐶 的中點。

𝐵𝑀 = 20 sin 60° = 10
√

3 cm
𝐵𝐸 = 𝐵𝑀 sin 60° = 15 cm 1A
∠𝐵𝐸𝐶 = 90°。故此，𝐵𝐶 為 △𝐵𝐶𝐸 的外接圓的直徑。 1M

因此，𝐷𝐸 = 𝐷𝐵 = 𝐷𝐶 =
20
2

= 10 cm。 1A

(b) 𝐴𝐸 =
√
𝐴𝐵2 − 𝐵𝐸2 1M

=
√

175 cm
𝐴𝐷 = 𝐵𝑀 = 10

√
3 cm

𝐴𝐸2 = 𝐴𝐷2 + 𝐷𝐸2 − 2(𝐴𝐷) (𝐷𝐸) cos∠𝐴𝐷𝐸 1M

∠𝐴𝐷𝐸 ≈ 49.5° ≠ 90°
不同意該宣稱。 1A
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9. (a) 設 𝑋 為 𝐵𝐶 的中點。

所求之角為 ∠𝐷𝐴𝑋。 1M
留意 ∠𝐴𝑋𝐷 = 70°。

𝐴𝑋 =

√
162 −

(
18
2

)2
=
√

175 cm
√

175
sin∠𝐴𝐷𝑋 =

15
sin 70°

1M

∠𝐴𝐷𝑋 ≈ 56.0°
∠𝐷𝐴𝑋 + ∠𝐴𝐷𝑋 + 70° = 180°

∠𝐷𝐴𝑋 ≈ 54.0° 1A

(b) 𝐷𝑋2 = 152 + 𝐴𝑋2 − 2(15) (𝐴𝑋) cos∠𝐷𝐴𝑋 1M

𝐷𝑋 ≈ 12.9 cm

𝐵𝐷 =
√
𝐷𝑋2 + 𝑋𝐵2 ≈ 15.7 cm

𝐵𝐷2 = 162 + 152 − 2(16)(15) cos∠𝐵𝐴𝐷
∠𝐵𝐴𝐷 ≈ 60.9°
設 𝑃為 𝐴𝐷 上的一點使得 𝐵𝑃 ⊥ 𝐴𝐷 及 𝐶𝑃 ⊥ 𝐴𝐷。

sin∠𝐵𝐴𝑃 =
𝐵𝑃

16
𝐵𝑃 ≈ 14.0 cm

𝐶𝑃 = 𝐵𝑃 ≈ 14.0 cm
Required distance

= 𝐵𝑃 + 𝐶𝑃 1M

≈ 28.0 cm

> 27 cm
總距離不可能小於 27 cm。 1A

10. (a) (i) 𝐴𝐶 = 24 cm
sin∠𝐵𝐴𝐶

23
=

sin 70°
24

1M

∠𝐵𝐴𝐶 ≈ 64.2° 1A

(ii) 所求距離

= 𝐵𝐶 sin∠𝐵𝐶𝐴
= 23 sin(180° − 70° − ∠𝐵𝐴𝐶) 1M

≈ 16.5 cm 1A
(b) ∠𝐴𝐶𝐵 = 180° − 70° − ∠𝐵𝐴𝐶 ≈ 45.8°

𝐴𝐵

sin∠𝐴𝐶𝐵 =
24

sin 70°
𝐴𝐵 ≈ 18.3 cm

設 𝐸 為 𝐴𝐶 上的一點使得 𝐵𝐸 ⊥ 𝐴𝐶。

𝐴𝐸 =
√
𝐴𝐵2 − 𝐵𝐸2 ≈ 7.96 cm 1A

設 𝐹 為 𝐴𝐷 上的一點使得 𝐹𝐸 ⊥ 𝐴𝐶。

所求之角為 ∠𝐵𝐸𝐹。 1M
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𝐸𝐹 = 𝐴𝐸 tan 60° ≈ 13.8 cm
𝐴𝐹 =

𝐴𝐸

cos∠𝐸𝐴𝐹 ≈ 15.9 cm

𝐵𝐹2 = 𝐴𝐵2 + 𝐴𝐹2 − 2(𝐴𝐵)(𝐴𝐹) cos 45° 1M

𝐵𝐹 ≈ 13.3 cm
𝐵𝐹2 = 𝐵𝐸2 + 𝐸𝐹2 − 2(𝐵𝐸) (𝐸𝐹) cos∠𝐵𝐸𝐹

∠𝐵𝐸𝐹 ≈ 51.1° 1A

(c) 所求面積

=
1
2
(𝐴𝐵)(24) sin 45° 1M

≈ 155 cm2 1A
(d) 設 ℎ cm為所求距離。
考慮四面體的體積。

ℎ

3
(△𝐴𝐵𝐷 的面積) = 1

3
(𝐵𝐸 sin∠𝐵𝐸𝐹)

(
1
2
(24)(24) sin 60°

)
1M

ℎ ≈ 20.6 1A

11. (a) 2 × 1
2
(8) (7) sin∠𝐴𝐵𝐶 = 28

√
3 1M

∠𝐴𝐵𝐶 = 120°
𝐴𝐶2 = 82 + 72 − 2(8)(7) cos 120° 1M

𝐴𝐶 = 13 cm 1A

(b) (i)
8

sin∠𝐴𝐶𝐵 =
13

sin 120°
1M

∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 32.2° 或 148°（捨去）
設 𝐸 為 𝐴𝐶 上的一點使得 𝐵𝐸 ⊥ 𝐴𝐶。

𝐵𝐸 = 7 sin∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 3.73 cm 1M
留意 ∠𝐵𝐸𝐷 = 80°。

sin
∠𝐵𝐸𝐷

2
=

1
2𝐵𝐷

𝐵𝐸

𝐵𝐷 ≈ 4.80 cm
所求距離為 4.80 cm。 1A

(ii) 設 𝑋 為 𝐵在平面 𝐴𝐶𝐷 上的投影。

可得 𝛼 = ∠𝐵𝐶𝑋 及 𝛽 = ∠𝐵𝐷𝑋。 1M
留意 𝐵𝐶 > 𝐵𝐷。

sin𝛼 =
𝐵𝑋

𝐵𝐶
<
𝐵𝑋

𝐵𝐷
= sin∠𝐵𝐷𝑋 = sin 𝛽

由於 𝛼及 𝛽均為銳角，𝛼較小。 1A
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12. (a) 在 △𝐴𝐵𝐶 中，

𝐵𝐶2 = 52 + 102 − 2(5)(10) cos 80° 1M

𝐵𝐶 ≈ 10.4 cm

52 = 102 + 𝐵𝐶2 − 2(10)(𝐵𝐶) cos∠𝐴𝐵𝐷
∠𝐴𝐵𝐷 ≈ 28.3°

在 △𝐴𝐵𝐷 中，

𝐵𝐷 = 10 cos∠𝐴𝐵𝐷 1M

≈ 8.80 cm 1A

𝐷𝐶 = 𝐵𝐶 − 𝐵𝐷 ≈ 1.57 cm 1A

(b) (i) 在 △𝐴𝐵𝐶 中，當 𝜃 = 45°時，

𝐵𝐶2 = 102 + 52 − 2(10) (5) cos 45° 1M

𝐵𝐶 ≈ 7.37 cm 1A

平面 𝐴𝐵𝐷 與 𝐴𝐷𝐶 之間的角為 ∠𝐵𝐷𝐶。 1A
在 △𝐵𝐷𝐶 中，

𝐵𝐶2 = 𝐵𝐷2 + 𝐶𝐷2 − 2(𝐵𝐷)(𝐶𝐷) cos∠𝐵𝐷𝐶
∠𝐵𝐷𝐶 ≈ 22.1° 1A

< 25°

同意該宣稱。 1A

(ii) 在 △𝐴𝐵𝐶 中，當 𝜃 = 40°，

𝐵𝐶2 = 102 + 52 − 2(10) (5) cos 40°

𝐵𝐶 ≈ 6.96 cm

故此，𝐵𝐶 + 𝐶𝐷 ≈ 8.53 cm < 𝐵𝐷。 1M
此違反了三角不等式，代表這情況不可能發生。 1
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13. (a) 設 𝐾 為 𝐸𝐹 上的一點使得 𝐶𝐾 ⊥ 𝐸𝐹。

考慮 △𝐶𝐹𝐾。

cos∠𝐶𝐹𝐾 =

(
60−30

2

)
50

∠𝐶𝐹𝐾 ≈ 72.5°

∠𝐷𝐶𝐹 = 180° − ∠𝐶𝐹𝐾 ≈ 107° 1A
考慮 △𝐷𝐶𝐹。

𝐷𝐹2 = 302 + 502 − 2(30) (50) cos∠𝐷𝐶𝐹
𝐷𝐹 ≈ 65.6 cm 1A

(b) 設 𝐽 為 𝐹𝐻 上的一點使得 𝐶𝐽 ⊥ 𝐹𝐻。

𝐴𝐶 =
√

302 + 302 = 30
√

2 cm
𝐻𝐹 =

√
602 + 602 = 60

√
2 cm

考慮 △𝐶𝐹𝐽。

𝐶𝐽 =

√
502 −

(
𝐻𝐹 − 𝐴𝐶

2

)2
1M

= 5
√

82 cm

該平截頭體的高為 5
√

82 cm。 1A

(c) 𝐵𝐷 = 𝐴𝐶 = 30
√

2 cm
𝐵𝐹 = 𝐷𝐹 ≈ 65.6 cm
考慮 △𝐵𝐷𝐹。
設 𝑠 =

𝐵𝐷 + 𝐵𝐹 + 𝐷𝐹
2

。

△𝐵𝐷𝐹 的面積 =
√
𝑠(𝑠 − 𝐵𝐷) (𝑠 − 𝐷𝐹)(𝑠 − 𝐵𝐹) 1M

≈ 1320 cm2

設 ℎ cm為所求距離。
考慮四面體 𝐶𝐵𝐷𝐹 的體積。

1
3
(△𝐵𝐷𝐹 的面積) (ℎ) = 1

3

[
(30)(30)

2

]
(5
√

82) 1M

ℎ ≈ 15.5 1A

所求距離為 15.5 cm。
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14. (a) ∠𝑄𝑃𝑆 = 180° − 35° − 45° = 100°
𝑃𝑆

sin 35°
=

58
sin 100°

1M

𝑃𝑆 ≈ 33.8 cm 1A

(b) (i)
𝑃𝑄

sin 45°
=

58
sin 100°

𝑃𝑄 ≈ 41.6 cm
𝑅𝑆 = 𝑃𝑄 ≈ 41.6 cm

302 = 𝑃𝑆2 + 𝑅𝑆2 − 2(𝑃𝑆) (𝑅𝑆) cos∠𝑃𝑆𝑅 1M

∠𝑃𝑆𝑅 ≈ 45.4° 1A
(ii) 設 𝑇 為 𝑃在平面 𝑄𝑅𝑆的投影。

所求距離為 𝑃𝑇。 1M
設 𝑋 為 𝑄𝑆上的一點使得 𝑃𝑋 ⊥ 𝑄𝑆。

設 𝑌 為 𝑅𝑆上的一點使得 𝑋𝑇𝑌 為一直線。

𝑆𝑋 = 𝑃𝑆 cos 45° ≈ 23.9 cm 1M
𝑃𝑋 = 𝑃𝑆 sin 45° ≈ 23.9 cm
𝑋𝑌 = 𝑆𝑋 tan 35° ≈ 16.7 cm
𝑆𝑌 =

𝑆𝑋

cos 35°
≈ 29.2 cm

𝑃𝑌2 = 𝑃𝑆2 + 𝑆𝑌2 − 2(𝑃𝑆)(𝑆𝑌 ) cos∠𝑃𝑆𝑌
𝑃𝑌 ≈ 24.7 cm
𝑃𝑌2 = 𝑃𝑋2 + 𝑋𝑌2 − 2(𝑃𝑋)(𝑋𝑌 ) cos∠𝑃𝑋𝑌

∠𝑃𝑋𝑌 ≈ 72.4°
𝑃𝑇 = 𝑃𝑋 sin∠𝑃𝑋𝑇 1M

≈ 22.8 cm

< 23 cm
同意該宣稱。 1A
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15. (a) 𝑀𝑆 = 2 sin 60° =
√

3 cm
𝑃𝑆 =

√
22 + 22 = 2

√
2 cm

sin∠𝑀𝑃𝑆 =

√
3

2
√

2
1M

∠𝑀𝑃𝑆 ≈ 37.8° 1A
(b) 設 𝐴為 𝑃𝑆上的一點使得 𝑀𝐴 ⊥ 𝑃𝑆。

設 𝐵為 𝑆𝑇 上的一點使得 𝐴𝐵 ⊥ 𝑃𝑆。

所求之角為 ∠𝑀𝐴𝐵。 1A
𝑀𝐴 = 𝑀𝑃 sin∠𝑀𝑃𝑆 ≈ 1.37 cm 1M
𝑃𝐴 = 𝑀𝑃 cos∠𝑀𝑃𝑆 ≈ 1.77 cm
𝐴𝑆 = 𝑃𝑆 − 𝑃𝐴 ≈ 1.06 cm
𝐴𝐵 = 𝐴𝑆 tan 45° ≈ 1.06 cm
𝐵𝑆 =

𝐴𝑆

cos 45°
= 1.5 cm

𝐵𝑀2 = 𝐵𝑆2 + 𝑀𝑆2 − 2(𝐵𝑆) (𝑀𝑆) cos 30° 1M

𝐵𝑀 ≈ 0.866 cm
𝐵𝑀2 = 𝐴𝐵2 + 𝑀𝐴2 − 2(𝐴𝐵)(𝑀𝐴) cos∠𝑀𝐴𝐵

∠𝑀𝐴𝐵 ≈ 39.2° 1A
所求之角為 39.2°。

(c) 設 𝐸 為𝑊𝑆上的一點使得 𝐷𝐸 ⊥ 𝑊𝑆。

設 𝐹 為 𝑅𝑄上的一點使得 𝐷𝐹 ⊥ 𝑅𝑄。

△𝐷𝑆𝑊 的面積 =
(𝑊𝑆) (𝐷𝐸)

2
=
𝑊𝑆

√
𝐷𝐹2 + 𝐸𝐹2

2
1M

由於𝑊𝑆及 𝐸𝐹 固定，△𝐷𝑆𝑊 的面積在 𝐷𝐹 最短時為最小，即 𝐷𝐹 = 0。
當 𝐷 在 𝑃，𝐷𝐹 ≠ 0，故此該面積不是最小。 1A
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16. (a) ∠𝐴𝐶𝐵 = 180° − 40° − 56° = 84°
𝐵𝐶

sin 40°
=

72
sin 84°

1M

𝐵𝐶 ≈ 46.5 cm
所求面積

=
1
2
(72)(𝐵𝐶) sin 56° 1M

≈ 1390 cm2 1A

(b) (i) 𝐵𝐷 =
√

722 + 402 =
√

6784 cm 1M
𝐴𝐶

sin 56°
=

72
sin 84°

𝐴𝐶 ≈ 60.0 cm

𝐶𝐷 =
√
𝐴𝐶2 + 𝐴𝐷2 ≈ 72.1 cm

考慮 △𝐵𝐶𝐷。
設 𝑠 =

𝐵𝐷 + 𝐵𝐶 + 𝐶𝐷
2

≈ 101 cm。

所求面積

=
√
𝑠(𝑠 − 𝐵𝐷) (𝑠 − 𝐵𝐶) (𝑠 − 𝐶𝐷) 1M

≈ 1670 cm2 1A
(ii) 設 ℎ cm為所求距離。

1
3
(△𝐵𝐶𝐷 的面積) (ℎ) = 1

3
(△𝐴𝐵𝐶 的面積) (𝐴𝐷) 1M

ℎ ≈ 33.2 1A

17. (a)
sin∠𝐵𝐴𝐷

85
=

sin 60°
102

1M

∠𝐵𝐴𝐷 ≈ 46.2° 或 134°（捨去）
∠𝐵𝐷𝐴 = 180° − ∠𝐵𝐴𝐷 − 60° ≈ 73.8°
𝐴𝐵2 = 1022 + 852 − 2(102)(85) cos∠𝐵𝐷𝐴
𝐴𝐵 ≈ 113 cm 1A
∠𝐵𝐷𝐶 = 140° − ∠𝐵𝐷𝐴 ≈ 66.2°
𝐵𝐶 = 85 tan∠𝐵𝐷𝐶 ≈ 193 cm 1A

𝐶𝐷 =
85

cos∠𝐵𝐷𝐶 ≈ 211 cm 1A

(b) (i) 設 𝐺 為 𝐵𝐶 上的一點使得 𝐴𝐺 ⊥ 𝐵𝐶。

設 𝐻 為 𝐶𝐷 上的一點使得 𝐺𝐻 ⊥ 𝐵𝐶。

所求之角為 ∠𝐴𝐺𝐻。 1M

𝐴𝐶 =
√
𝐶𝐷2 − 𝐴𝐷2 ≈ 184 cm

𝐴𝐵2 = 𝐴𝐶2 + 𝐵𝐶2 − 2(𝐴𝐶)(𝐵𝐶) cos∠𝐴𝐶𝐵
∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 34.8°
𝐴𝐺 = 𝐴𝐶 sin∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 105 cm 1M
𝐶𝐺 = 𝐴𝐶 cos∠𝐴𝐶𝐵 ≈ 151 cm
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𝐺𝐻

85
=
𝐶𝐺

𝐵𝐶

𝐺𝐻 ≈ 66.7 cm

𝐶𝐻 =
√
𝐺𝐻2 + 𝐶𝐺2 ≈ 165 cm

∠𝐴𝐶𝐷 = tan−1 102
𝐴𝐶

≈ 29.0°

𝐴𝐻2 = 𝐴𝐶2 + 𝐶𝐻2 − 2(𝐴𝐶) (𝐶𝐻) cos∠𝐴𝐶𝐷
𝐴𝐻 ≈ 89.3 cm
𝐴𝐻2 = 𝐴𝐺2 + 𝐺𝐻2 − 2(𝐴𝐺) (𝐺𝐻) cos∠𝐴𝐺𝐻 1M

∠𝐴𝐺𝐻 ≈ 57.5° 1A
(ii) 留意 𝐵在 𝐹 的 N15°E方位。
考慮影子的面積。

𝐵𝐷 (𝐵𝐹 sin 15°)
2

+ (𝐵𝐶)(𝐵𝐹 cos 15°)
2

= 2 × 1002 1M

𝐵𝐹 ≈ 192 cm

設 𝐾 為 𝐴在水平地面上的投影。。

留意 𝐹、𝐵及 𝐾 共線。

𝐴𝐾 = 𝐴𝐺 sin∠𝐴𝐺𝐻 ≈ 88.8 cm 1M

𝐵𝐾 =
√
𝐴𝐵2 − 𝐴𝐾2 ≈ 70.1 cm

tan 𝜙 =
𝐴𝐾

𝐵𝐹 + 𝐵𝐾 1M

𝜙 ≈ 18.7° < 20°
該宣稱不正確。 1A
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18. (a) 𝐴𝐵 = 52 × 3
4

1M

= 39 cm 1A
𝐵𝐶 = 52 − 39 = 13 cm 1A

(b) (i)
sin∠𝐵𝐴𝐶

13
=

sin 77°
39

1M

∠𝐵𝐴𝐶 ≈ 19.0°
∠𝐴𝐵𝐶 = 180° − 77° − ∠𝐵𝐴𝐶 ≈ 84.0° 1M
𝐴𝐶2 = 392 + 132 − 2(39)(13) cos∠𝐴𝐵𝐶 1M

𝐴𝐶 ≈ 39.8 cm 1A
(ii) 設 𝑄為 𝐶𝐹 上的一點使得 𝐵𝑄 ⊥ 𝐶𝐹。

△𝐶𝐷𝐹 的面積 =
1
2
(𝐶𝐹) (𝐷𝑄)

△𝐵𝐶𝐹 的面積 =
1
2
(𝐶𝐹)(𝐵𝑄)

留意 ∠𝐵𝐷𝑄 = 90°，可得 𝐵𝑄 > 𝐷𝑄，及

△𝐵𝐶𝐹 的面積 > △𝐶𝐷𝐹 的面積。
所求之和

< 2(△𝐵𝐶𝐹 的面積)

= 2
(
1
2
(13)(13) sin(180° − ∠𝐴𝐵𝐶)

)
1M

≈ 168 cm2

< 168.5 cm2

該面積之和小於 168.5 cm2。 1A

(iii) 𝐹𝐶2 = 522 + 𝐴𝐶2 − 2(52)(𝐴𝐶) cos∠𝐵𝐴𝐶
𝐹𝐶 ≈ 19.3 cm

522 = 𝐴𝐶2 + 𝐹𝐶2 − 2(𝐴𝐶) (𝐹𝐶)∠𝐴𝐶𝐹 1M

∠𝐴𝐶𝐹 ≈ 119°

> 90°
留意當 𝑃在線段 𝐶𝐹 上時，可得 ∠𝐴𝑃𝐹 ≥ 𝐴𝐶𝐹 > 90°。
因此，𝑃不在 𝐶𝐹 上。

不同意該宣稱。 1A
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19. (a) (i)
𝑃𝑅

sin 38°
=

10
sin(180° − 96° − 38°) 1M

𝑃𝑅 ≈ 8.56 cm 1A
𝑇𝑅2 = 102 + 𝑃𝑅2 − 2(10)(𝑃𝑅) cos 96° 1M

𝑇𝑅 ≈ 13.8 cm
𝑄𝑅 = 𝑇𝑅 − 8 ≈ 5.83 cm 1A

(ii) 𝑃𝑄2 = 102 + 82 − 2(10)(8) cos 38°

𝑃𝑄 ≈ 6.16 cm
sin∠𝑄𝑃𝑅

𝑄𝑅
=

sin 46°
𝑃𝑄

∠𝑄𝑃𝑅 ≈ 42.9° 1A
(b) (i) ∠𝑉𝑃𝑄 = 96° − ∠𝑄𝑃𝑅 ≈ 53.1°

𝐶𝑃 = 𝑉𝑃 cos∠𝑉𝑃𝑄 ≈ 6.00 cm
𝐶𝑅2 = 𝐶𝑃2 + 𝑃𝑅2 − 2(𝐶𝑃) (𝑃𝑅) cos∠𝐶𝑃𝑅
𝐶𝑅 ≈ 5.83 cm 1A

(ii) 𝐶𝑅2 + 𝐶𝑃2 ≈ 70.0 cm2

𝑃𝑅2 ≈ 73.3 cm2 ≠ 𝐶𝑅2 + 𝐶𝑃2

因此，∠𝑃𝐶𝑅 ≠ 90°。 1M
∠𝑉𝐶𝑅不是平面 𝑉𝑃𝑄與平面 𝑃𝑄𝑅的夾角。

該宣稱不正確。 1A

20. (a) ∠𝐶𝑇𝐴 = 180° − 42° − 30° = 108°
𝐶𝐴

sin 108°
=

145
sin 42°

1M

𝐶𝐴 ≈ 206 m 1A
𝐴𝐵2 = 2402 + 𝐴𝐶2 − 2(240) (𝐴𝐶) cos 25° 1M

𝐴𝐵 ≈ 102 m 1A
(b) 設 𝑇 ′為 𝐴𝐶 上的一點使得 𝑇𝑇 ′ ⊥ 𝐴𝐶。

由 𝑃測得 𝑇 的仰角為 ∠𝑇𝑃𝑇 ′。

tan∠𝑇𝑃𝑇 ′ =
𝑇𝑇 ′

𝑇 ′𝑃
當 𝑃𝑇 ′越短時，仰角越大。 1M

2402 = 𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 2(𝐴𝐶)(𝐴𝐵) cos∠𝐶𝐴𝐵 1M

∠𝐶𝐴𝐵 ≈ 96.4° > 90°

當 𝑃在 𝐴時，𝑃𝑇 ′的長度為最短。

當 𝑃在 𝐴時，由 𝑃測得 𝑇 的仰角最大。

同意該宣稱。 1A
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21. 設 𝐹 為 𝐴𝐷 的中點使得 𝐸𝐹 ⊥ 𝐴𝐷。

𝐴𝐹 =
2
2
= 1 cm

𝐵𝐹 =
√

22 + 12 =
√

5 cm
𝐸𝐹 =

√
5 tan 60° =

√
15 cm

所求體積 =
1
3
(22)(

√
15)

=
4
√

15
3

cm3

22. 設 𝑀 為 𝐹𝐺 的中點。

則 𝜃 = ∠𝑄𝑃𝑀。
tan 𝜃 =

𝑄𝑀

𝑀𝑃

=
𝐴𝐹

1
2 (𝐸𝐹)

= 2

23. 由於 𝐵𝑉 垂直於平面 𝑉𝐴𝐶，∠𝐵𝑉𝐴 = ∠𝐵𝑉𝐶 = 90°。
𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 =

√
62 + 82 = 10 cm及 𝐵𝑀 = 𝐵𝑁 = 5 cm

△𝐵𝑀𝑁 為等邊三角形。故此，𝑀𝑁 = 5 cm。
∠𝑉𝐵𝑀 = tan−1 8

6

𝑉𝑀2 = 62 + 52 − (2)(6) (5) cos∠𝑉𝐵𝑀
𝑉𝑀 = 5

故此，𝑉𝑀 = 𝑉𝑁 = 𝑀𝑁 = 5 cm，所求面積為
1
2
(5)2 sin 60° =

25
√

3
4

cm2。

24. 設 𝐾 為 𝐸𝐹 的中點。所求之角為 ∠𝑀𝑁𝐾。
在 △𝐷𝐸𝐹 中，

7
sin 50°

=
6

sin∠𝐷𝐹𝐸
∠𝐷𝐹𝐸 ≈ 41.0° 或 139°（捨去）

∠𝐷𝐸𝐹 = 180° − ∠𝐷𝐹𝐸 − 50° ≈ 89.0°

𝑁𝐾2 =

(
6
2

)2
+
(
7
2

)2
− 2

(
6
2

) (
7
2

)
cos∠𝐷𝐸𝐹

𝑁𝐾 ≈ 4.57 cm

在 △𝑀𝑁𝐾 中，

tan∠𝑀𝑁𝐾 =
5
𝑁𝐾

∠𝑀𝑁𝐾 ≈ 48°
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25. 𝐴𝑃 =
√

362 + 482 + 632 = 87 cm
設 𝑠 =

𝐴𝐸 + 𝐸𝑃 + 𝐴𝑃
2

= (𝑘 + 12) cm。

所求面積 =
√
𝑠(𝑠 − 87) (𝑠 − 𝑘) (𝑠 − (𝑘 − 63))

=
√
(𝑘 + 12)(𝑘 − 75)(12) (75)

=
√

900(𝑘2 − 63𝑘 − 900) cm2

26. 設 𝐾 為 𝐸𝐹 的中點。

留意 𝑀5𝐾 ⊥ 𝑀4𝑀5。

可從三垂線定理求得 𝑀1𝑀5 ⊥ 𝑀4𝑀5。

因此，𝜃 = ∠𝐾𝑀5𝑀1。

設 𝐴𝐵 = 2𝑥 cm。

tan 𝜃 =
𝐾𝑀1

𝑀1𝑀5

=
2𝑥

√
𝑥2 + 𝑥2

=
√

2

27. 設 𝐾 為 𝐴𝐶 上的一點使得 𝐷𝐾 ⊥ 𝐴𝐶。

可得 𝑥 = ∠𝐷𝐾𝐸。
考慮 △𝐴𝐶𝐷 的面積。

(𝐴𝐷) (𝐶𝐷)
2

=
(𝐴𝐶) (𝐷𝐾)

2
(3)(4)

2
=

√
32 + 42(𝐷𝐾)

2
𝐷𝐾 = 2.4 cm

考慮 △𝐷𝐾𝐸。

tan 𝑥 =
𝐷𝐸

𝐷𝐾

=
2

2.4

=
5
6
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28. 參照下圖。設 𝐸 為 𝐵𝐶 的中點，且每邊的長度為 𝑥 cm。

C

B
D

A

在 △𝐴𝐸𝐷 中，𝐴𝐸 = 𝐷𝐸 = 𝑥 sin 60° =
√

3𝑥
2

cm。

𝑥2 = 𝐴𝐸2 + 𝐷𝐸2 − 2(𝐴𝐸) (𝐷𝐸) cos∠𝐴𝐸𝐷

∠𝐴𝐸𝐷 = cos−1 1
3

考慮該四面體的體積。

1
3

(
𝑥2

2
sin 60°

)
(𝐴𝐸 sin∠𝐴𝐸𝐷) = 576

𝑥 ≈ 17.0

設 𝑋 為 𝐴在 𝐵𝐶𝐷 上的投影。

留意 𝐷、𝑋、𝐸 共線。

考慮 △𝐴𝑋𝐸。
所求高度 = 𝐴𝐸 sin∠𝐴𝐸𝐷

≈ 13.9 cm

29. 所求之角為 ∠𝐴𝑀𝐹。
𝐹𝑀 =

√
62 + 42 =

√
52 cm

tan∠𝐴𝑀𝐹 =
14
√

52
∠𝐴𝑀𝐹 ≈ 63°
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30. 留意 𝜃 = ∠𝐵𝐾𝐴。
𝐴𝐾 =

√
122 + 92 = 15 cm

𝐵𝐾 =
√

152 + 82 = 17 cm
cos 𝜃 =

𝐴𝐾

𝐵𝐾

=
15
17

31. 𝐴𝑌 =
√

42 + 32 = 5 cm
𝑋𝑌 =

𝐵𝑉

2
=

6
2
= 3 cm

考慮 △𝐴𝑋𝑌。
Let 𝑠 =

5 + 3 + 4𝑘
2

= 4 + 2𝑘。

所求面積 =
√
𝑠(𝑠 − 5)(𝑠 − 3)(𝑠 − 4𝑘)

=
√
(2𝑘 + 4)(2𝑘 − 1)(2𝑘 + 1) (−2𝑘 + 4)

=
√
(4𝑘2 − 1) (4𝑘2 − 16)

= 2
√
(4𝑘2 − 1)(𝑘2 − 4)

留意當 𝑘 = 1時，△𝐴𝑋𝑌 三邊的長度為 3 cm、4 cm及 5 cm。
當 𝑘 = 1時，△𝐴𝑋𝑌 是面積為 6 cm2的直角三角形。

當 𝑘 = 1時，檢查各選項的值。

A. 0

B. 0

C. 6

D. ERROR

答案為 C。

32. 設 𝐾 為 𝑀𝐸 上的一點使得 𝐹𝐾 ⊥ 𝑀𝐸。[而事實上，𝐾 在 𝑀 點的位置。]
由於 𝐴𝐹 ⊥ 𝐸𝑀，可得 𝐴𝐾 ⊥ 𝑀𝐸。所求之角為 ∠𝐴𝐾𝐹。
由於 𝑀𝐻 = 𝐸𝐻 = 12 cm，∠𝐸𝑀𝐻 = 45°及 ∠𝐹𝐸𝑀 = 45°。
𝐹𝐾 = 𝐹𝐸 sin∠𝐹𝐸𝑀 = 12

√
2 cm

所求之角 = tan−1 𝐴𝐹

𝐹𝐾
=

10
12
√

2
≈ 31°
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33. 設 𝑁 為 𝐴𝐶 上的一點使得 𝐵𝑁 ⊥ 𝐴𝐶。

所求之角為 ∠𝐵𝑁𝐷。
設 𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝑥 cm。
𝐵𝐷 =

√
𝑥2 + 𝑥2 =

√
2𝑥 cm

sin 60° =
𝐵𝑁

𝑥

𝐵𝑁 =

√
3𝑥
2

cm

同樣地，𝐷𝑁 = 𝐵𝑁 =

√
3𝑥
2

cm。

𝐵𝐷2 = 𝐵𝑁2 + 𝐷𝑁2 − 2(𝐵𝑁)(𝐷𝑁) cos∠𝐵𝑁𝐷
∠𝐵𝑁𝐷 ≈ 109°

34. A. 設 𝐴𝐵 = 𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = 𝐷𝐴 = 𝐸𝐷 = 𝐹𝐺 = 𝐺𝐻 = 𝐻𝐸 = 𝑥。

𝐵𝑋 =

√
𝑥2 +

( 𝑥
2

)2
=

√
5𝑥
2

tan∠𝐵𝑋𝐹 =
𝐵𝐹

𝐵𝑋

tan∠𝐵𝑋𝐹 =
2𝑥(√
5𝑥
2

)
∠𝐵𝑋𝐹 ≈ 60.8°

B. 所求之角為 ∠𝐵𝐻𝐹。
𝐹𝐻 =

√
𝑥2 + 𝑥2 =

√
2𝑥

tan∠𝐵𝐻𝐹 =
𝐵𝐹

𝐹𝐻

tan∠𝐵𝐻𝐹 =
2𝑥
√

2𝑥
∠𝐵𝐻𝐹 ≈ 54.7°

C. 所求之角為 ∠𝐹𝑋𝐻。

𝐻𝑋 =

√
(2𝑥)2 +

( 𝑥
2

)2
=

√
17𝑥
2

𝐴𝐹 =
√
𝑥2 + (2𝑥)2 =

√
5𝑥

𝐹𝑋 =

√( 𝑥
2

)2
+ (

√
5𝑥)2 =

√
21𝑥
2

𝐹𝐻2 = 𝐹𝑋2 + 𝐻𝑋2 − 2(𝐹𝑋)(𝐻𝑋) cos∠𝐹𝑋𝐻
∠𝐹𝑋𝐻 ≈ 37.5°

D. 設 𝑌 為 𝐸𝐻 上的一點使得 𝑋𝑌 ⊥ 𝐸𝐻。

所求之角為 ∠𝑋𝐻𝑌。
tan∠𝑋𝐻𝑌 =

𝑋𝑌

𝐻𝑌

tan∠𝑋𝐻𝑌 =
2𝑥(
𝑥
2
)

∠𝑋𝐻𝑌 ≈ 76.0°
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35. 設 𝑠 =
6 + 𝑥 + (𝑥 + 2)

2
= (𝑥 + 4) cm。

△𝐴𝐵𝐶 的面積 =
√
𝑠(𝑠 − 𝐴𝐵) (𝑠 − 𝐵𝐶)(𝑠 − 𝐴𝐶)

=
√
(𝑥 + 4)(𝑥 − 2) (4) (2)

=
√

8(𝑥 + 4) (𝑥 − 2) cm2√
8(𝑥 + 4)(𝑥 − 2) =

√
216

8𝑥2 + 16𝑥 − 280 = 0

𝑥 = 5 或 − 7（捨去）

𝐵𝐷 =
√

52 + 52 =
√

50 cm
𝐴𝐷 =

√
(5 + 2)2 + 52 =

√
74 cm

62 = 𝐴𝐷2 + 𝐵𝐷2 − 2(𝐴𝐷)(𝐵𝐷) cos∠𝐴𝐷𝐵
∠𝐴𝐷𝐵 ≈ 44°

36. I. 3。

II. 3。

III. 7。

留意 𝜃、𝛼及 𝛽在 0°與 90°之間。
由於 𝐴𝐵 > 𝐴𝑋 > 𝐴𝐶，可得

1
𝐴𝐵

<
1
𝐴𝑋

<
1
𝐴𝐶
。

可得 tan 𝜃 =
𝑉𝐴

𝐴𝐵
、tan 𝛽 =

𝑉𝐴

𝐴𝑋
及 tan𝛼 =

𝑉𝐴

𝐴𝐶
。

因此，tan 𝜃 < tan 𝛽 < tan𝛼及 𝜃 < 𝛽 < 𝛼。

37. 設 𝐸 為 𝐴𝐶 的中點。

可得 𝜃 = ∠𝐵𝐸𝐷。
設 𝐵𝐶 = 2𝑥。
𝐵𝐸 =

√
(2𝑎)2 − 𝑎2 =

√
3𝑎

𝐷𝐸 = 𝐵𝐸 =
√

3𝑎
(2𝑎)2 = 𝐵𝐸2 + 𝐷𝐸2 − 2(𝐵𝐸) (𝐷𝐸) cos 𝜃

cos 𝜃 =
1
3
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38. 設 𝑃𝑄 = 2。則 𝑅𝑆 = 3。
𝑅𝑄 =

𝑃𝑄

tan 45°
= 2

𝑄𝑆 =
𝑃𝑄

tan 30°
= 2

√
3

考慮 △𝑄𝑅𝑆。

𝑅𝑆2 = 𝑅𝑄2 +𝑄𝑆2 − 2(𝑅𝑄)(𝑄𝑆) cos∠𝑅𝑄𝑆
∠𝑅𝑄𝑆 ≈ 60°

39. 設 𝐸 為平面 𝐵𝐶𝐷 上的一點使得 𝐴𝐸 垂直於平面 𝐵𝐶𝐷。

所求之角為 ∠𝐴𝐵𝐸。
1
3
(335) (𝐴𝐸) = 2010

𝐴𝐸 = 18 cm

sin∠𝐴𝐵𝐸 =
18
26

∠𝐴𝐵𝐸 ≈ 43.8°

40. 設 𝑀 為 𝐵𝐶 上的點使得 𝐴𝑀 ⊥ 𝐵𝐶。

留意 𝐴𝑀𝐷 為該四面體的對稱面，且垂直於平面 𝐵𝐶𝐷。

可得 ∠𝐴𝑀𝐷 = 80°及所求之角為 ∠𝐴𝐷𝑀。
考慮 △𝐴𝐵𝐶。
𝐴𝑀 = 56 sin 60° = 28

√
3 cm

考慮 △𝐵𝐶𝐷。
𝐷𝑀 =

√
602 − 282 =

√
2816 cm

考慮 △𝐴𝑀𝐷。
𝐴𝐷2 = 𝐴𝑀2 + 𝐷𝑀2 − 2(𝐴𝑀)(𝐷𝑀) cos 80°

𝐴𝐷 ≈ 65.4 cm
𝐴𝑀2 = 𝐴𝐷2 + 𝐷𝑀2 − 2(𝐴𝐷) (𝐷𝑀) cos∠𝐴𝐷𝑀

∠𝐴𝐷𝑀 ≈ 47°

–試卷完 –


