
DAYM2-AOD-2425-ASM-SET 4-MATH
建議題解

1. (a) 水的體積 =
1
3
(4)2𝜋(12) ×

[
1 − (12 − ℎ)3

123

]
1M+1M

= 64𝜋 − 𝜋(12 − ℎ)3

27
1A

(b) 設 𝑉 cm3為水的體積。

d𝑉
d𝑡

=
𝜋

9
(12 − ℎ)2 dℎ

d𝑡
1M

當
d𝑉
d𝑡

= 𝜋及 ℎ = 6，

𝜋 =
𝜋

9
(12 − 6)2 × dℎ

d𝑡
1M

dℎ
d𝑡

=
1
4

所求之率為
1
4
cm/s。 1A

2. (a) 面積 =
1
2
(𝑢) (4 ln 𝑢) = 2𝑢 ln 𝑢 1A

(b) 設 𝑣為 𝑃𝑄的長度及 𝐴為 △𝑂𝑃𝑄的面積。

𝑣 = 4 ln 𝑢
d𝑣
d𝑡

=
4
𝑢
× d𝑢

d𝑡
當 𝑢 = 𝑒及

d𝑣
d𝑡

= −4，

−4 =
4
𝑒
× d𝑢

d𝑡
1M

d𝑢
d𝑡

= −𝑒 1A

d𝐴
d𝑡

=

(
2𝑢 × 1

𝑢
+ 2 ln 𝑢

)
d𝑢
d𝑡

1M

= −4𝑒
所求之率為 −4𝑒/s。 1A
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3. (a) 𝐴 = 𝑚(4𝑒−𝑚)
= 4𝑚𝑒−𝑚 1A

(b) (i)
d𝐴
d𝑚

= 4𝑒−𝑚 + 4𝑚𝑒−𝑚(−1) 1M

= 4𝑒−𝑚(1 − 𝑚)

當
d𝐴
d𝑚

= 0，𝑚 = 1。 1A

𝑚 0 < 𝑚 < 1 𝑚 > 1

d𝐴
d𝑚

+ −
1M

𝐴在 𝑚 = 1時達至極大值。
所求之值 = 4(1)𝑒−1

= 4𝑒−1 1A

(ii)
d𝐴
d𝑡

=
d𝐴
d𝑚

· d𝑚
d𝑡

1M

= 4𝑒−0.5(1 − 0.5) · 0.5

= 𝑒−0.5 1A
所求變率為每秒 𝑒−0.5單位。

4. (a) 水平面的半徑

=
√

132 − (13 − ℎ)2 1M

=
√

26ℎ − ℎ2

𝐴 = 𝜋(
√

26ℎ − ℎ2)2

= 𝜋(26ℎ − ℎ2) 1A

(b) 𝑉 =
1
3
𝜋ℎ2(39 − ℎ)

d𝑉
d𝑡

=
1
3
𝜋

(
78ℎ

dℎ
d𝑡

− 3ℎ2 dℎ
d𝑡

)
1M

= 𝜋(26ℎ − ℎ2) dℎ
d𝑡

= 𝐴
dℎ
d𝑡

1A

1
20

𝐴 = 𝐴
dℎ
d𝑡

dℎ
d𝑡

=
1
20

1A

所求變率為
1
20

cm/s。
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5. (a) (i) 設 𝐶 為 𝑂𝑃上的一點使得 𝐴𝐶 ⊥ 𝑂𝑃。

𝐴𝐶 =
√
𝑂𝐴2 −𝑂𝐶2 1M

=
√

42 − (4 − 𝑥)2

=
√

8𝑥 − 𝑥2 cm

𝐷𝑃 = 𝐴𝐶 =
√

8𝑥 − 𝑥2 cm 1A

(ii) 𝑆 =
(𝐷𝑃)(𝐴𝐷)

2

=
𝑥
√

8𝑥 − 𝑥2

2
1A

(b)
d𝑆
d𝑥

=
1
2

[√
8𝑥 − 𝑥2 + 𝑥(8 − 2𝑥)

2
√

8𝑥 − 𝑥2

]
1M

=
(8𝑥 − 𝑥2) + 𝑥(4 − 𝑥)

2
√

8𝑥 − 𝑥2

=
𝑥(6 − 𝑥)
√

8𝑥 − 𝑥2

當
d𝑆
d𝑥

= 0，𝑥 = 6或 0（捨去）。 1A

𝑥 0 < 𝑥 < 6 6 < 𝑥 < 8

d𝑆
d𝑥

+ −
1M

𝑆在 𝑥 = 6達至極大值。

所求之值 =
6
√

8(6) − 62

2
= 6

√
3 1A

(c)
d𝑆
d𝑡

=
d𝑆
d𝑥

· d𝑥
d𝑡

1M

=
2(6 − 2)√
8(2) − 22

(
− 1
√

3

)
= −4

3
1A

△𝐴𝐷𝑃的面積以
4
3
cm2/s的變率減小。
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