
結構式試題

1. (a)
7
𝛼

=
𝛽

7
1M

𝛼 =
49
𝛽

log7 𝛼 = log7 49 − log7 𝛽 1M

= 2 − log7 𝛽 1A

(b) log7 𝛽 − log𝛽 𝛼 = log𝛼 𝛽 − log7 𝛽 1M

2 log7 𝛽 − log7 𝛼

log7 𝛽
=

log7 𝛽

log7 𝛼
1M

設 𝑢 = log7 𝛽。

2𝑢 − 2 − 𝑢

𝑢
=

𝑢

2 − 𝑢
1M

2𝑢2(2 − 𝑢) − (2 − 𝑢)2 = 𝑢2

−2𝑢3 + 2𝑢2 + 4𝑢 − 4 = 0

−2(𝑢 − 1)(𝑢2 − 2) = 0

𝑢 = 1（捨去） 或 −
√

2（捨去） 或
√

2

所求公差

= log7 𝛽 − log𝛽 𝛼

= log7 𝛽 − log7 𝛼

log7 𝛽

=
√

2 − 2 −
√

2
√

2
1M

= 1 1A

2. (a) 公比 =
864
720

= 1.2。
設首項為 𝑎。

𝑎(1.2)2 = 720 1M

𝑎 = 500 1A

首項為 500。

(b) 500(1.2)𝑛 + 500(1.2)2𝑛 < 5 × 1014 1M

1.22𝑛 + 1.2𝑛 − 1 × 1012 < 0

−1 000 000.5 < 1.2𝑛 < 999 999.5
由於 𝑛為正整數，

0 < 1.2𝑛 < 999 999.5

𝑛 log 1.2 < log 999 999.5 1M

𝑛 < 75.8

𝑛的最大值為 75。1A
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3. (a) 設 𝑎及 𝑟 分別為首項及公比。

𝑎𝑟5

𝑎𝑟2 =
486
144

1M

𝑟3 =
27
8

𝑟 =
3
2

首項 = 𝑎 = 144 ÷
(
3
2

)2
= 64。 1A

(b) 64 + 96 + . . . + 64(1.5)𝑛−1 > 8 × 1018

64(1.5𝑛 − 1)
1.5 − 1

> 8 × 1018 1M

1.5𝑛 > 6.25 × 1016 + 1

𝑛 log 1.5 > log
(
6.25 × 1016 + 1

)
1M

𝑛 > 95.4
𝑛的最小值為 96。 1A

4. (a) 所求之和 =
[1 + 1 + (20 − 1)4]20

2
1M

= 780 1A

(b) 所求之和 =
9

1 − 1
3

1M

=
27
2

1A

5. (a) 總輸入的食水量

= 1.5 × 107 + 1.5 × 107(1 − 10%) + 1.5 × 107(1 − 10%)2 + . . . + 1.5 × 107(1 − 10%)19

=
1.5 × 107(1 − 0.920)

1 − 0.9
1M

= 1.32 × 108 m3 1A

(b) 總輸入的食水量

< 1.5 × 107 + 1.5 × 107(0.9) + . . .

=
1.5 × 107

1 − 0.9
1M

= 1.5 × 108 m3

< 1.6 × 108 m3

因此，同意該宣稱。 1A
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6. (a) (i) 可得 𝑎𝑏2 = 254 100及 𝑎𝑏4 = 307 461。 1M

𝑎𝑏4

𝑎𝑏2 =
307 461
254 100

𝑏2 = 1.21

𝑏 = 1.1 或 − 1.1（捨去） 1A

當 𝑏 = 1.1時，𝑎 =
254 100

1.12 = 210 000。 1A

所求重量 = (210 000)(1.12×4) = 450 153.6501。 1A

(ii) 總重量 = 𝑎𝑏2 + 𝑎𝑏4 + 𝑎𝑏6 + . . . + 𝑎𝑏2𝑛

=
𝑎𝑏2 [1 − (𝑏2)𝑛]

1 − 𝑏2 1M

= 1 210 000(1.12n − 1) 1A
(b) (i) 當 𝑚為一正整數時，

𝐴(𝑚 + 4)
𝐵(𝑚) =

𝑎𝑏2𝑚+8

2𝑎𝑏𝑚
1M

=
𝑏𝑚+8

2

=
1.1𝑚 · 1.18

2
> 1.1𝑚 > 1 當 𝑚 > 0時

因此，對所有正整數 𝑚，𝐴(𝑚 + 4) > 𝐵(𝑚)。
同意該宣稱。 1A

(ii) 設 𝑛為自 𝑋 開始運作的年數。

𝑌 處理的貸物的總重量

= 2𝑎𝑏 + 2𝑎𝑏2 + 2𝑎𝑏3 + . . . + 2𝑎𝑏𝑛−4

=
2𝑎𝑏(𝑏𝑛−4 − 1)

𝑏 − 1
公噸，其中𝑛 > 4

1 210 000(1.12𝑛 − 1) + 420 000(1.1)(1.1𝑛−4 − 1)
1.1 − 1

> 20 000 000 1M+1A

121(1.12𝑛) + 462(1.1𝑛−4) − 2583 > 0

121(1.1𝑛)2 + 462
1.14 (1.1

𝑛) − 2583 > 0 1M

1.1𝑛 < −6.10（捨去） 或 1.1𝑛 > 3.496831134

𝑛 log 1.1 > log 3.496831134 1M

𝑛 > 13.1

因此，應在自 𝑋 開始運作的第 14年安裝新設施。 1A
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7. (a) (i) 所求面積 = 9 × 106(1 + 𝑟%) − 3 × 105 m2。 1A

(ii) [9 × 106(1 + 𝑟%) − 3 × 105] (1 + 𝑟%) − 3 × 105 = 1.026 × 107 1M

90(1 + 𝑟%)2 − 3(1 + 𝑟%) − 105.6 = 0 1M

1 + 𝑟% = 1.1 或 − 16
15
（捨去）

𝑟 = 10 1A

(b) (i) 所求面積

= 9 × 106 (1.1)𝑛−1 − 3 × 105 (1.1)𝑛−2 − 3 × 105 (1.1)𝑛−3 − 3 × 105 (1.1)𝑛−4 − . . . − 3 × 105 1M

= 9 × 106(1.1)𝑛−1 − 3 × 105
(
1.1𝑛−1 − 1

1.1 − 1

)
1M

= 9 × 106(1.1)𝑛−1 − 3 × 106(1.1𝑛−1 − 1)
= [6(1.1)𝑛−1 + 3] × 106 m2 1A

(ii) [6(1.1)𝑛−1 + 3] × 106 > 4 × 107

1.1𝑛−1 >
37
6

(𝑛 − 1) log 1.1 > log
37
6

1M

𝑛 > 20.09
所有公屋單位的總樓面面積會在第 21年年終首次超過 4 × 107m2。 1A

(c) 根據題目，{
1.021𝑎 + 𝑏 = 1 × 107

1.212𝑎 + 𝑏 = 1.062 × 107

求解後，可得 𝑎 =
300
121

× 106及 𝑏 = 7 × 106。 1M

[6(1.1)𝑛−1 + 3] × 106 >

(
300
121

(1.21)𝑛 + 7
)
× 106

−300
121

(1.21)𝑛 + 6(1.1)𝑛−1 − 4 > 0

−300
121

(1.1𝑛)2 + 60
11

(1.1)𝑛 − 4 > 0 1M

Δ =

(
60
11

)2
− 4

(
−300

121

)
(−4) = −1200

121
< 0

由於 −300
121

< 0，對所有實數 𝑛，−300
121

(1.1𝑛)2 + 60
11

(1.1)𝑛 − 4 < 0。

所以，該不等式無解。 1M
該宣稱不正確。 1A
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8. (a) (i) 所求產量 = 8 + (3 − 1) (1)
= 10百萬公噸 1A

(ii) 所求產量 = 8 + (𝑛 − 1)(1)
= (𝑛 + 7)百萬公噸 1A

(b) 所求產量 = 8 + 9 + 10 + . . . + 32

=
(8 + 32)25

2
1M

= 500百萬公噸 1A

(c) (i) 所求人口 = 2(1 + 6%)3−1

= 2.2472百萬 1A

(ii) 所求人口 = 2(1 + 6%)𝑛−1

= 2(1.06)𝑛−1百萬 1A

(iii) 2(1.06)𝑛 = 4 1M

𝑛 log 1.06 = log 2 1M

𝑛 ≈ 11.9
最少在 12年內人口會增加一倍。 1A

(iv) 第 100年年終時的糧食人均年產量

=
7 + 100

2(1.06)99 1M+1A

≈ 0.167

< 0.2
該國會面臨糧食短缺。 1M

9. (a) (i) 𝐹10的周界 = 8 + (10 − 1)4 1M

= 44 cm 1A
(ii) 設正方形的數目為 𝑛。

8 + 12 + 16 + . . . + [8 + (𝑛 − 1)4] ≤ 1000
[8 + 8 + (𝑛 − 1)4]𝑛

2
≤ 1000 1M

𝑛2 + 3𝑛 − 500 ≤ 0 1M

−23.9 ≤ 𝑛 ≤ 20.9

所求數目為 20。 1A

(b) (i) 𝐹2及 𝐹3的周界分別為 12 cm及 16 cm。
設 𝑉1、𝑉2及 𝑉3分別為 𝑆1、𝑆2及 𝑆3的體積。

𝑉2

𝑉1
=

(
12
8

)3
1M

=
27
8

𝑉3

𝑉2
=

(
16
12

)3

=
64
27

1A

由於
𝑉2

𝑉1
≠
𝑉3

𝑉2
，𝑆1、𝑆2與 𝑆3的體積不成等比數列。 1A
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(ii) 𝑆1的底邊長度 =
8
4
= 2 cm。

𝑆1的底對角線長度 =
√

22 + 22 = 2
√

2 cm。

𝑆1的高 =
√

52 − (
√

2)2 =
√

23 cm。 1M

𝑆1的體積 =
1
3
(2)2√23 1M

=
4
3
√

23 cm3

𝑉3

𝑉1
=

(
16
8

)3

𝑉3 =
4
3
√

23 × 8

=
32
3
√

23 cm3 1A

𝑆3的體積為
32
3
√

23 cm3。

10. (a) (i) 所求數目 = 700 000 × 1.02

= 71 400 1A

(ii) 所求數目 = 70 000(1.02)𝑛 1A

(b) 70 000(1.02)𝑛 > 90 000 1M

𝑛 log 1.02 > log
9
7

1M

𝑛 > 12.69
在 2007年，香港出生的嬰兒數目首次超過 90 000。 1A

(c) 所求數目 = 70 000(1.023 + 1.024 + 1.025 + . . . + 1.0252)

= 70 000(1.023) × 1.0250 − 1
1.02 − 1

1M+1A

≈ 6 280 000 1A

(d) (a) 設閏年的數目為 𝑛。

2000 + (𝑛 − 1) (4) = 2044

𝑛 = 12 1A

1997至 2046年間共有 12個閏年。

(b) 所求數目 = 70 000(1.026 + 1.0210 + 1.0214 + . . . + 1.0250)

= 70 000(1.02)6 × (1.024)12 − 1
1.024 − 1

1M+1A

≈ 1 520 000 1A
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11. (a) 500 000(1 − 𝑟%)11 = 284 400 1M+1A

1 − 𝑟% =
11

√
284 400
500 000

𝑟 ≈ 5 1A

(b) (i) 全年收入

= 500 000 + 500 000(0.95) + 500 000(0.95)2 + 500 000(0.95)11

=
500 000(1 − 0.9512)

1 − 0.95
1M

≈ $4596399 1A
全年生產成本

= 400 000 + 380 000 + 360 000 + . . . + [400 000 − 20 000 × 11]

=
12
2
(400 000 + 180 000) 1M

= $3 480 000 1A
由於收入較成本高，該廠全年仍有盈利。

(ii) 設該研究在第 𝑘 個月的終結時停止。

300 000𝑘 > 3 480 000 − 𝑘

2
[2 × 400 000 − 20 000(𝑘 − 1)] 1M

30𝑘 > 348 − 40𝑘 + 𝑘 (𝑘 − 1)
𝑘2 − 71𝑘 + 348 < 0 1

5.30 < 𝑘 < 65.7 1A

該研究會維持 6個月。 1A
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12. (a) 設 𝑑 為公差。{
𝑎 + 𝑑 = 10

1M
𝑎 + 3𝑑 = 24

求解後，可得 𝑑 = 7。
因此，𝑎 = 3及 𝑏 = 17。 1A+1A

(b) (i) 所求稅額 = 0.2𝑃。 1A

(ii) 設 $𝑃為該市民的總入息實額。

0.2𝑃 ≤ 30 000(3% + 10% + 17%) + (𝑃 − 172 000 − 90 000) (24%) 1M+1A

0.2𝑃 ≤ −53 880 + 0.24𝑃

𝑃 ≥ 1 347 000

最低總入息實額為 $1 347 000。 1A

(c) 應繳薪俸稅 = 0.2(1 347 000) 1M

= $280 000
存款總額

= 23 000
(
1 + 3%

12

)12
+ 23 000

(
1 + 3%

12

)11
+ . . . + 23 000

(
1 + 3%

12

)
1M

=
23 000(1.0025) (1.0002512 − 1)

1.0025 − 1
1M

≈ 280 526

> 280 000
因此，他在到期日時有足夠的款項繳交他的薪俸稅。 1A
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13. (a) 公比 =
𝑏

𝑎
。 1A

首 𝑛項之和 =
𝑎𝑛

[
1 −

(
𝑏
𝑎

)𝑛]
1 − 𝑏

𝑎

1M

=
𝑎(𝑎𝑛 − 𝑏𝑛)

𝑎 − 𝑏
1A

(b) (i) 他的戶口在
(1) 第一年年尾的結存 = $1.08𝑃 1A
(2) 第二年年尾的結存 = $(1.082𝑃 + 1.1 × 1.08𝑃) 1A
(3) 第三年年尾的結存 = $(1.083𝑃 + 1.1 × 1.082𝑃 + 1.12 × 1.08𝑃) 1A

(ii) 第 𝑛年年尾的結存

= 𝑃[1.08𝑛 + 1.08𝑛−1 × 1.1 + 1.08𝑛−2 × 1.12 + . . . + 1.08 × 1.1𝑛−1]

= 𝑃 × 1.08(1.08𝑛 − 1.1𝑛)
1.08 − 1.1

2A

= $54𝑃(1.1𝑛 − 1.08𝑛) 1

(c) 在 𝑛年後，該樓宇價值為 $1 080 000 × 1.15𝑛。 1A
代 𝑃 = 20 000，

那人戶口的結存 = 1 080 000(1.1𝑛 − 1.08𝑛)
< $1 080 000 × 1.15𝑛 1A

14. (a) (i) 首月貸款利息 = 200 000
(
6%
12

)
= $1000。 1A

(ii) 所求金額 = 200 000
(
1 + 6%

12

)
− 𝑥 1M

= $(201 000 − 𝑥) 1A

(iii) 所求金額 = 200 000(1.005)𝑛 − 𝑥(1.005)𝑛−1 − 𝑥(1.005)𝑛−2 − . . . − 𝑥 1A

= 200 000(1.005)𝑛 − 𝑥(1.005𝑛−1 + 1.005𝑛−2 + . . . + 1)

= 200 000(1.005)𝑛 − 𝑥

(
1.005𝑛 − 1
1.005 − 1

)
1M

= $ {200 000(1.005)𝑛 − 200𝑥 [(1.005)𝑛 − 1]} 1
(b) (i) 設所需時間為 𝑛個月。

200 000(1.005)𝑛 − 200(1800) [(1.005)𝑛 − 1] ≤ 0 1M

360 000 ≤ 160000(1.005)𝑛

1.005𝑛 ≥ 2.25

𝑛 log 1.005 ≥ log 2.25 1M

𝑛 ≥ 162.6

所求月數為 163。 1A
(ii) 據 (a)(i)，每月還款 ($900)少於首月的貸款利息 ($1000)。 1M
該貸款將永不能被完全清還。 1A
因此，該銀行拒絕他的要求。
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15. (a) (i)

𝐴1 → 𝐴2 𝐴2 → 𝐴3 𝐴3 → 𝐴4

所加正方形的數目 3 9 27 1A

所加正方形的邊長
ℓ

3
ℓ

9
ℓ

27
1A

(ii) 𝐴4中所有正方形的總面積

= ℓ2 + 3
(
ℓ

3

)2
+ 9

(
ℓ

9

)2
+ 27

(
ℓ

27

)2
1M+1A

=
40
27

ℓ2 1A

(iii) 𝑘 = ℓ2
(
1 + 1

3
+ 1

9
+ 1

27
+ . . .

)
=

1
1 − 1

3
ℓ2 1A

=
3
2
ℓ2 1A

(b) (i)
𝐵1 𝐵2 𝐵3 𝐵4

周界 4ℓ 6ℓ 8ℓ 10ℓ 3A

(ii) 𝐵𝑛 的周界𝐵𝑛 = 4ℓ + (𝑛 − 1) (2ℓ)
= 2(𝑛 + 1)ℓ 1A

若 𝑛不斷增大，𝐵𝑛 的周界會趨向無限大。 1A

16. (a) △𝐶1𝐶2𝐶3的面積 =
1
2
(1) (1) sin 60° 1A

=

√
3

4
m2 1A

(b) 每個小三角形的面積 =
1
2

(
1
3

)3
sin 60° =

√
3

36
m2。

總面積 = 4 ×
√

3
36

+
√

3
4

1M+1M

=
13

√
3

36
m2 1A

(c) 總面積 =

√
3

4
+ 4

9
×
√

3
4

+
(
4
9

)2
×
√

3
4

+
(
4
9

)3
×
√

3
4

+ . . . 1M+1A

=

(√
3

4

)
1 − 4

9
1M

=
9
√

3
20

m2 1A
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17. (a) 𝐴2𝐵2 =
√

62 + 82 1M

= 10 cm 1A

(b) 𝐴2𝐴3 : 𝐴1𝐴2 = 10 × 3
7

: 6 1M

= 5 : 7 1A

(c) 𝐴1𝐴2 + 𝐴2𝐴3 + 𝐴3𝐴4 + . . . = 6

[
1 + 5

7
+

(
5
7

)2
+ . . .

]
1M

= 6 × 1
1 − 5

7
1A

= 21 cm 1
該螞蟻所爬行的總距離不能大於 21 cm。

18. (a) (i) 三角形𝐴1𝐵0𝐵1的面積 =
1
2
(𝑘)(1 − 𝑘) sin 60° 1M

=

√
3

4
𝑘 (1 − 𝑘) m2 1A

(ii) 𝑥2 = 𝑘2 + (1 − 𝑘)2 − 2(𝑘)(1 − 𝑘) cos 60° 1M

𝑥2 = 3𝑘2 − 3𝑘 + 1

𝑥 =
√

3𝑘2 − 3𝑘 + 1 1A
(iii) △𝐴1𝐵0𝐵1、△𝐵1𝐶0𝐶1與 △𝐶1𝐴0𝐴1為全等三角形。

因此，𝐴1𝐵1 = 𝐵1𝐶1 = 𝐶1𝐴1 = 𝑥 m及 △𝐴1𝐵1𝐶1為一個等邊三角形。 1

(b) (i)
𝐴2𝐵1

𝐴1𝐵0
=
𝑥(1 − 𝑘)

1 − 𝑘
= 𝑥

𝐵1𝐵1

𝐵1𝐵0
=
𝑥𝑘

𝑘
= 𝑥 =

𝐴2𝐵1

𝐴1𝐵0

∠𝐴2𝐵1𝐵2 = 60° = ∠𝐴1𝐵0𝐵1 （等邊 △性質）
△𝐴1𝐵0𝐵1 ∼ △𝐴2𝐵1𝐵2 （兩邊成比例且夾角相等）

評分標準

情況 1 附有正確理由的任何正確證明。 2

情況 2 未附有正確理由的任何正確證明。 1

(ii) 總面積

=

√
3

4
𝑘 (1 − 𝑘) +

√
3

4
𝑥𝑘 [𝑥(1 − 𝑘)] +

√
3

4
𝑥2𝑘 [𝑥2(1 − 𝑘)] + . . . 1M

=

√
3

4 𝑘 (1 − 𝑘)
1 − 𝑥2 1M

=

√
3

4 𝑘 (1 − 𝑘)
1 − (3𝑘2 − 3𝑘 + 1)

1M

=

√
3

4 𝑘 (1 − 𝑘)
3𝑘 (1 − 𝑘)

=

√
3

12
m2 1A
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19. (a) 𝑑3 = 0.9𝑑1 = 7.2 1A

𝑑5 = 𝑑3 × 0.9 = 6.48 1A

𝑑2𝑛−1 = 8(0.9)𝑛−1 2A

(b) 𝑑6 = 10 × 0.92 = 8.1 1A

𝑑2𝑛 = 10 × 0.9𝑛−1 1A

(c) (i) 𝑑1 + 𝑑3 + 𝑑5 + . . . + 𝑑2𝑛−1 = 8 + 8(0.9) + 8(0.9)2 + . . . + 8(0.9)𝑛−1

=
8(1 − 0.9𝑛)

1 − 0.9
1M

= 80(1 − 0.9𝑛) 1A

(ii) 𝑑2 + 𝑑4 + 𝑑6 + . . . + 𝑑2𝑛 = 10 + 10(0.9) + 10(0.9)2 + . . . + 10(0.9)𝑛−1

=
10(1 − 0.9𝑛)

1 − 0.9
= 100(1 − 0.9𝑛) 1A

(d) 𝑑0 + 𝑑1 + 𝑑2 + 𝑑3 + . . . = 10 + (𝑑1 + 𝑑3 + 𝑑5 + . . .) + (𝑑2 + 𝑑4 + 𝑑6 + . . .) 1M

= 10 + 8
1 − 0.9

+ 10
1 − 0.9

1M

= 190 1A

20. (a) (i) 𝐷 的坐標為 (−6, 8)。 1A

圓心的坐標 =

(
−6 + 8

2
,

6 + 8
2

)
1M

= (1, 7) 1A

(ii) 圓 𝐴𝐵𝐶𝐷 的半徑 =
√
(1 − 0)2 + (7 − 0)2 1M

= 5
√

2 1A

(b) (i) 圓 𝐴1𝐵1𝐶1𝐷1的半徑 = 5
√

2 sin 45° = 5. 1M
所求之比 = 52 : (5

√
2)2 1M

= 1 : 2 1A

(ii) 陰影區域總面積

=

(
102 − 𝜋

(
10
2

)2
)
+ 1

2

(
102 − 𝜋

(
10
2

)2
)
+ . . . +

(
1
2

)9
(
102 − 𝜋

(
10
2

)2
)

= (100 − 25𝜋)
[
1 + 1

2
+

(
1
2

)2
+ . . . +

(
1
2

)9
]

= (100 − 25𝜋) ×
1 −

(
1
2

)10

1 − 1
2

1M

≈ 42.8784529

所以，𝑝 ≈ 42.8784529
𝜋(5

√
2)2

≈ 0.273。 1M

因此，該設計是精美的。 1A
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多項選擇題

1. B (59.8%)

I. 3。公比 = 2𝑚。

II. 7。
2𝑚2

𝑚
= 2𝑚，但

3𝑚4

2𝑚2 =
3𝑚2

2
≠ 2𝑚。

III. 3。數列：log𝑚, 2 log𝑚, 4 log𝑚, 8 log𝑚。公比 = 2。

2. C (40.6%)

設首項及公比分別為 𝑎及 𝑟。{
𝑎𝑟 + 𝑎𝑟4 = 9

𝑎𝑟6 + 𝑎𝑟9 = 288

288
9

=
𝑎𝑟6(1 + 𝑟3)
𝑎𝑟 (1 + 𝑟3)

𝑟5 = 32

𝑟 = 2

當 𝑟 = 2時，𝑎 =
9

𝑟 + 𝑟4 =
1
2
。第 20項 = 𝑎𝑟19 = 262 144。

3. D (44.0%)
𝑎2

𝑎1
=
𝑎3

𝑎2
1

8𝑝2 =
27𝑝
1

1
216

= 𝑝3

𝑝 =
1
6

可得 𝑎1 =
2
9
、𝑎2 = 1及 𝑎3 =

9
2
。

公比為
9
2
。

𝑎4 = 𝑎3 ×
9
2
=

81
4

4. A (54.0%)

設公比為 𝑅。

I. 3。𝑝𝑠 = 𝑝(𝑝𝑅3) = 𝑝2𝑅3及 𝑞𝑟 = (𝑝𝑅) (𝑝𝑅2) = 𝑝2𝑅3 = 𝑝𝑠

II. 7。取等比數列 1, 2, 4, 8為例。
𝑝 + 𝑠 = 9及 𝑞 + 𝑟 = 6 ≠ 9。

III. 7。取等比數列 1, −2, 4, −8為例。
不等式 𝑝 < 𝑞 < 𝑟 < 𝑠為錯誤。

13



5. D (26.6%)

設首項及公比分別為 𝑎及 𝑟。

𝑎𝑟7

𝑎𝑟5 =
96
216

𝑟2 =
4
9

𝑟 = ±2
3

I. 7。當 𝑟 = −2
3
時，𝑥3 =

𝑥6

𝑟3 < 0。𝑥3不一定等於 729。

II. 3。
𝑥5

𝑥7
=

1
𝑟2 =

9
4
> 1。

III. 3。𝑥2 =
𝑥6

𝑟4 =
2187

2
，公比 =

𝑥4

𝑥2
= 𝑟2。

𝑥2 + 𝑥4 + 𝑥6 + . . . + 𝑥2𝑛 =
2187

2
× 1 − (𝑟2)𝑛

1 − 𝑟2 = 1968.3
[
1 −

(
4
9

)𝑛]
< 1968.3 < 2015。

6. B (34.5%)

設公比為 𝑟。

189
21

=
𝑎𝑟6

𝑎𝑟2

𝑟4 = 9

𝑟2 = 3

𝑟 = ±
√

3

I. 7。

II. 3。

當 𝑟 =
√

3，項 𝑎4 = 21
√

3為無理數。

III. 7。

當 𝑟 = −
√

3，可得 𝑎1 =
21
𝑟2 = 7。

所求之和 =
7[1 − (−

√
3)99]

1 − (−
√

3)
≈ 1.06 × 1024

< 3 × 1024
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7. A (40%)

設首項及公比分別為 𝑎及 𝑟。

𝑎𝑟8

𝑎𝑟6 =
8
32

𝑟2 =
1
4

𝑟 = ±1
2

I. 3。𝑎1 =
𝑎7

𝑟6 > 0。

II. 3。𝑎1 − 𝑎2 = 𝑎1(1 − 𝑟) > 0 （由於 𝑎1 > 0及 1 − 𝑟 > 0）。

III. 7。若 𝑟 =
1
2
，則所有項均為正值，其總和必為正值，學生毋須計算結果。

若 𝑟 = −1
2
，𝑎2 + 𝑎3 + . . . + 𝑎100 =

𝑎1𝑟 (1 − 𝑟99)
1 − 𝑟

=
⊕ ⊖ (⊕)

⊕ < 0。

（由於 𝑎1 > 0、𝑟 < 0、1 − 𝑟 > 0及 1 − 𝑟99 > 0）

8. A

設首項及公比分別為 𝑎及 𝑟。
𝑎

1 − 𝑟
=

81
4

𝑎𝑟 = −9

𝑎𝑟 ÷ 𝑎

1 − 𝑟
= −9 ÷ 81

4

𝑟 (1 − 𝑟) = −4
9

−𝑟2 + 𝑟 + 4
9
= 0

𝑟 = −1
3
或

4
3
（捨去）

9. C

設公比為 𝑟。

3
2

1 − 𝑟
= 2

𝑟 =
1
4

10. A

設公比為 𝑟。

𝑎

1 − 𝑟
=

3
4
𝑎

𝑟 = −1
3
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11. D

無限項之和 =
−1

1 −
(
− 1

𝑥

) =
−𝑥
𝑥 + 1

.

12. E

設首項及公比分別為 𝑎及 𝑟。
𝑎 + 𝑎𝑟 = 3

𝑎

1 − 𝑟
= 4

𝑎(1 + 𝑟)(
𝑎

1−𝑟
) =

3
4

1 − 𝑟2 =
3
4

𝑟 = ±1
2

13. C (42%)

首項 = 4，公比 =
1
4
。

所求之和 =
4

1 − 1
4
=

16
3
。

14. C (25.6%)

所求概率 =
1
6
+

(
4
6

)2 (
1
6

)
+

(
4
6

)4 (
1
6

)
+ . . .

=
1
6

1 −
(

4
6

)2

=
3
10

15. B (29.7%)

所求概率

=

(
3
7

) (
2
7

)
+

(
3
7

)3 (
2
7

)
+

(
3
7

)5 (
2
7

)
+ . . .

=

(
3
7

) (
2
7

)
1 −

(
3
7

)2

=
3
20

–試卷完 –


