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建議題解

1. (a)
5∑
𝑖=1

(𝑎2
𝑖 + 2𝑎𝑖 + 1) =

5∑
𝑖=1

𝑎2
𝑖 + 2

5∑
𝑖=1

𝑎𝑖 +
5∑
𝑖=1

1

= 8 + 2(4) + 5(1) 1M

= 21 1A

(b)
5∑
𝑖=1

(𝑎2
𝑖 + 1)(2𝑎𝑖 − 3) = 2

5∑
𝑖=1

𝑎3
𝑖 − 3

5∑
𝑖=1

𝑎2
𝑖 + 2

5∑
𝑖=1

𝑎𝑖 +
5∑
𝑖=1

(−3)

= 2(−3) − 3(8) + 2(4) + 5(−3) 1M

= −37 1A

2.
8∑
𝑖=1

(3𝑎𝑖 + 2)(2𝑏𝑖 − 5) = 6
8∑
𝑖=1

𝑎𝑖𝑏𝑖 − 15
8∑
𝑖=1

𝑎𝑖 + 4
8∑

𝑟=1
𝑏𝑖 +

8∑
𝑖=1

(−10)

= 6(12) − 15(−4) + 4(6) + 8(−10) 1M

= 76 1A

3. (a)
9∑
𝑖=5

𝑎𝑖 (𝑎2
𝑖 + 2) =

9∑
𝑖=5

𝑎3
𝑖 + 2

9∑
𝑖=5

𝑎𝑖

= 5 + 2(1) 1M

= 7 1A

(b)
9∑
𝑗=5

𝑎6
𝑗 − 1

𝑎3
𝑗 + 1

=
9∑
𝑖=5

𝑎6
𝑖 − 1

𝑎3
𝑖 + 1

=
9∑
𝑖=5

(𝑎3
𝑖 − 1)

=
9∑
𝑖=5

𝑎3
𝑖 −

9∑
𝑖=5

(1)

= 5 − (9 − 5 + 1)(1) 1M

= 0 1A
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4. (a)
7∑
𝑖=3

𝑚2
𝑖 (1 − 𝑚3

𝑖 ) =
7∑
𝑖=3

𝑚2
𝑖 −

7∑
𝑖=3

𝑚5
𝑖 1M

= 2 − 6

= −4 1A

(b)
7∑

𝑘=3

𝑚10
𝑘 − 1

𝑚5
𝑘 + 1

=
7∑
𝑖=3

𝑚10
𝑖 − 1

𝑚5
𝑖 + 1

=
7∑
𝑖=3

𝑚5
𝑖 −

7∑
𝑖=3

(1)

= 6 − (7 − 3 + 1) (1) 1M

= 1 1A

5. 當 𝑛 = 1，

左式 = 1，右式 =
31 − 1

2
= 1 =左式

對 𝑛 = 1，命題為真。 1

假設 1 + 3 + 9 + . . . + 3𝑘−1 =
3𝑘 − 1

2
，其中 𝑘 ∈ Z+。 1

1 + 3 + 9 + . . . + 3𝑘−1 + 3(𝑘+1)−1

=
3𝑘 − 1

2
+ 3𝑘 1

=
3𝑘 − 1 + 2 × 3𝑘

2

=
3𝑘+1 − 1

2
1

對 𝑛 = 𝑘 + 1，命題為真。
藉數學歸納法，∀𝑛 ∈ Z+，命題為真。 1

6. 當 𝑛 = 1，
左式 = 1 × 11 = 11，右式 =

1
6
(1) (1 + 1) (2(1 + 31) = 11 =左式

對 𝑛 = 1，命題為真。 1

假設 1 × 11 + 2 × 12 + 3 × 13 + . . . + 𝑘 (𝑘 + 10) = 1
6
𝑘 (𝑘 + 1) (2𝑘 + 31)，其中 𝑘 ∈ Z+。 1

1 × 11 + 2 × 12 + 3 × 13 + . . . + 𝑘 (𝑘 + 10) + (𝑘 + 1) [(𝑘 + 1) + 10]

=
1
6
𝑘 (𝑘 + 1) (2𝑘 + 31) + (𝑘 + 1) (𝑘 + 11) 1

=
𝑘 + 1

6
[2𝑘2 + 31𝑘 + 6(𝑘 + 11)]

=
𝑘 + 1

6
(2𝑘2 + 37𝑘 + 66)

=
𝑘 + 1

6
(𝑘 + 2) (2𝑘 + 33)

=
1
6
(𝑘 + 1) [(𝑘 + 1) + 1] [2(𝑘 + 1) + 31] 1

對 𝑛 = 𝑘 + 1，命題為真。
藉數學歸納法，∀𝑛 ∈ Z+，命題為真。 1
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7. 當 𝑛 = 1，
左式 = 1 × 2 × 5 = 10，右式 =

1
3
(1)(2)(3) (5) = 10 =左式

對 𝑛 = 1，命題為真。 1

假設 1× 2× 5 + 2× 3× 13 + . . . + 𝑘 (𝑘 + 1) (8𝑘 − 3) = 1
3
𝑘 (𝑘 + 1) (𝑘 + 2)(6𝑘 − 1)，其中 𝑘 ∈ Z+。 1M

1 × 2 × 5 + 2 × 3 × 13 + 3 × 4 × 21 + . . . + 𝑘 (𝑘 + 1)(8𝑘 − 3) + (𝑘 + 1) (𝑘 + 2) (8𝑘 + 5)

=
1
3
𝑘 (𝑘 + 1) (𝑘 + 2) (6𝑘 − 1) + (𝑘 + 1) (𝑘 + 2) (8𝑘 + 5) 1M

=
1
3
(𝑘 + 1) (𝑘 + 2) [(6𝑘2 − 𝑘) + 3(8𝑘 + 5)]

=
1
3
(𝑘 + 1) (𝑘 + 2) (6𝑘2 + 23𝑘 + 15)

=
1
3
(𝑘 + 1) (𝑘 + 2) (𝑘 + 3) (6𝑘 + 5) 1

對 𝑛 = 𝑘 + 1，命題為真。
藉數學歸納法，∀𝑛 ∈ Z+，命題為真。 1

8. 當 𝑛 = 1，
左式 = (2)(2)(3) = 12，右式 = 1(2)2(3) = 12 =左式

對 𝑛 = 1，命題為真。 1

假設
𝑘∑
𝑖=1

2𝑖(𝑖 + 1)(2𝑖 + 1) = 𝑘 (𝑘 + 1)2(𝑘 + 2)，其中 𝑘 ∈ Z+。 1M

𝑘+1∑
𝑖=1

2𝑖(𝑖 + 1) (2𝑖 + 1) =
𝑘∑
𝑖=1

2𝑖(𝑖 + 1)(2𝑖 + 1) + 2(𝑘 + 1) (𝑘 + 2) (2𝑘 + 3)

= 𝑘 (𝑘 + 1)2(𝑘 + 2) + 2(𝑘 + 1) (𝑘 + 2) (2𝑘 + 3) 1M

= (𝑘 + 1)(𝑘 + 2)(𝑘2 + 𝑘 + 4𝑘 + 6)
= (𝑘 + 1)(𝑘 + 2)(𝑘2 + 5𝑘 + 6)
= (𝑘 + 1)(𝑘 + 2)2(𝑘 + 3) 1

對 𝑛 = 𝑘 + 1，命題為真。
藉數學歸納法，∀𝑛 ∈ Z+，命題為真。 1
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9. 當 𝑛 = 1，

左式 =
12

1 · 3
=

1
3
，右式 =

1(1 + 1)
2(2 + 1) =

1
3
=左式

對 𝑛 = 1，命題為真。 1

假設
𝑘∑
𝑖=1

𝑖2

(2𝑖 − 1)(2𝑖 + 1) =
𝑘 (𝑘 + 1)
2(2𝑘 + 1)，其中 𝑘 ∈ Z+。 1M

𝑘+1∑
𝑖=1

𝑖2

(2𝑖 − 1) (2𝑖 + 1) =
𝑘∑
𝑖=1

𝑖2

(2𝑖 − 1)(2𝑖 + 1) +
(𝑘 + 1)2

(2𝑘 + 1)(2𝑘 + 3)

=
𝑘 (𝑘 + 1)
2(2𝑘 + 1) +

(𝑘 + 1)2

(2𝑘 + 1) (2𝑘 + 3) 1M

=
𝑘 + 1

2(2𝑘 + 1)(2𝑘 + 3) [𝑘 (2𝑘 + 3) + 2(𝑘 + 1)]

=
𝑘 + 1

2(2𝑘 + 1)(2𝑘 + 3) (2𝑘
2 + 5𝑘 + 2)

=
𝑘 + 1

2(2𝑘 + 1)(2𝑘 + 3) (2𝑘 + 1) (𝑘 + 2)

=
(𝑘 + 1)(𝑘 + 2)

2(2𝑘 + 3) 1

對 𝑛 = 𝑘 + 1，命題為真。
藉數學歸納法，∀𝑛 ∈ Z+，命題為真。 1

10. 當 𝑛 = 1，

左式 = 4，右式 =
22 + 32 − 5

2
= 4 =左式

對 𝑛 = 1，命題為真。 1

假設 4 + 11 + 31 + . . . + (2𝑘−1 + 3𝑘) = 2𝑘+1 + 3𝑘+1 − 5
2

，其中 𝑘 ∈ Z+。 1

4 + 11 + 31 + . . . + (2𝑘−1 + 3𝑘) + (2𝑘 + 3𝑘+1)

=
2𝑘+1 + 3𝑘+1 − 5

2
+ 2𝑘 + 3𝑘+1 1

=
2𝑘+1 + 3𝑘+1 − 5 + 2𝑘+1 + 2 · 3𝑘+1

2

=
2𝑘+2 + 3𝑘+2 − 5

2
1

對 𝑛 = 𝑘 + 1，命題為真。
藉數學歸納法，∀𝑛 ∈ Z+，命題為真。 1
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