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建議題解

1.

����� 𝑥 − 1 𝑥 +
√

2
𝑥 −

√
2 2𝑥

����� = 2𝑥(𝑥 − 1) − (𝑥 +
√

2) (𝑥 −
√

2) 1M

= 2𝑥2 − 2𝑥 − (𝑥2 − 2)
= 𝑥2 − 2𝑥 + 2

= (𝑥 − 1)2 + 1 1M

> 0 1

2.

������ 2
1
𝑥

−1 𝑥

������ = 3

2𝑥 + 1
𝑥
= 3 1M

2𝑥2 − 3𝑥 + 1 = 0 1M

𝑥 =
1
2
或 1 1A

3.

����� cos 𝑥 − tan 𝑥
sin 𝑥 cos 𝑥 + cos2 𝑥 cos 𝑥 − sin 𝑥

�����
= cos 𝑥(cos 𝑥 − sin 𝑥) + tan 𝑥(sin 𝑥 cos 𝑥 + cos2 𝑥) 1M

= cos2 𝑥 − sin 𝑥 cos 𝑥 + sin2 𝑥 + sin 𝑥 cos 𝑥

= 1 1

4.

�����(−1)𝑛 −1
1 (−1)𝑛

����� = (−1)2𝑛 − (−1) 1M

= 1 + 1

= 2 1A

5.

����� sin 𝜃 1
sin 2𝜃 cos 𝜃

����� = sin 𝜃 cos 𝜃 − sin 2𝜃 1M

= sin 𝜃 cos 𝜃 − 2 sin 𝜃 cos 𝜃

= − sin 𝜃 cos 𝜃 1A������(sin 𝜃 − cos 𝜃)2 sin 2𝜃 − 2

−1
2

1

������ = (sin 𝜃 − cos 𝜃)2 + 1
2
(sin 2𝜃 − 2)

= sin2 𝜃 − 2 sin 𝜃 cos 𝜃 + cos2 𝜃 + 1
2
(2 sin 𝜃 cos 𝜃) − 1

= − sin 𝜃 cos 𝜃

因此，

����� sin 𝜃 1
sin 2𝜃 cos 𝜃

����� =
������(sin 𝜃 − cos 𝜃)2 sin 2𝜃 − 2

−1
2

1

������。 1
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6.

�������
𝑥 𝑥 + 1 𝑥(1 + 𝑦𝑧)
𝑦 𝑦 + 1 𝑦(1 + 𝑧𝑥)
𝑧 𝑧 + 1 𝑧(1 + 𝑥𝑦)

�������
= 𝑥(1 + 𝑦𝑧)

�����𝑦 𝑦 + 1
𝑧 𝑧 + 1

����� − 𝑦(1 + 𝑧𝑥)
�����𝑥 𝑥 + 1
𝑧 𝑧 + 1

����� + 𝑧(1 + 𝑥𝑦)
�����𝑥 𝑥 + 1
𝑦 𝑦 + 1

����� 1M

= 𝑥(1 + 𝑦𝑧) [𝑦(𝑧 + 1) − 𝑧(𝑦 + 1)] − 𝑦(1 + 𝑧𝑥) [𝑥(𝑧 + 1) − 𝑧(𝑥 + 1)]
+ 𝑧(1 + 𝑥𝑦) [𝑥(𝑦 + 1) − 𝑦(𝑥 + 1)]

= 𝑥(1 + 𝑦𝑧)(𝑦 − 𝑧) − 𝑦(1 + 𝑧𝑥) (𝑥 − 𝑧) + 𝑧(1 + 𝑥𝑦) (𝑥 − 𝑦)
= 𝑥𝑦 − 𝑥𝑧 + 𝑥𝑦2𝑧 − 𝑥𝑦𝑧2 − 𝑥𝑦 + 𝑦𝑧 − 𝑥2𝑦𝑧 + 𝑥𝑦𝑧2 + 𝑥𝑧 − 𝑦𝑧 + 𝑥2𝑦𝑧 − 𝑥𝑦2𝑧

= 0 1A

7.

�������
𝑥 0 𝑥

𝑦 𝑥 𝑥

𝑥 𝑦 𝑦

������� = 𝑥

�����𝑥 𝑥

𝑦 𝑦

����� + 𝑥

�����𝑦 𝑥

𝑥 𝑦

����� 1M

= 𝑥(𝑥𝑦 − 𝑥𝑦) + 𝑥(𝑦2 − 𝑥2)
= 𝑥(𝑦 + 𝑥)(𝑦 − 𝑥) 1A

8.

�������
cos 𝜃 − sin 𝜃 tan 2𝜃
sin 𝜃 cos 𝜃 −1
cos 𝜃 sin 𝜃 1

�������
= tan 2𝜃

�����sin 𝜃 cos 𝜃
cos 𝜃 sin 𝜃

����� − (−1)
�����cos 𝜃 − sin 𝜃
cos 𝜃 sin 𝜃

����� + (1)
�����cos 𝜃 − sin 𝜃
sin 𝜃 cos 𝜃

����� 1M

= tan 2𝜃 (sin2 𝜃 − cos2 𝜃) + (sin 𝜃 cos 𝜃 + sin 𝜃 cos 𝜃) + (cos2 𝜃 + sin2 𝜃)
= tan 2𝜃 (− cos 2𝜃) + sin 2𝜃 + 1 1M

= − sin 2𝜃 + sin 2𝜃 + 1

= 1 1A

9. (a) 0 =

�������
8 − 𝑥2 0 4 − 𝑥

4 − 𝑥 1 𝑥2

2 − 3𝑥 0 𝑥 − 4

�������
=

�����8 − 𝑥2 4 − 𝑥

2 − 3𝑥 𝑥 − 4

����� 1M

= (8 − 𝑥2) (𝑥 − 4) − (4 − 𝑥) (2 − 3𝑥)
= (𝑥 − 4) (−𝑥2 − 3𝑥 + 10) 1M

= −(𝑥 − 4) (𝑥 − 2)(𝑥 + 5)
𝑥 = 4 或 2 或 − 5 1A
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10. 0 =

�������
𝑥 − 1 −1 𝑥 + 1
2𝑥 + 1 1 𝑥

−1 2 2𝑥

�������
= (𝑥 − 1)

�����1 𝑥

2 2𝑥

����� − (−1)
�����2𝑥 + 1 𝑥

−1 2𝑥

����� + (𝑥 + 1)
�����2𝑥 + 1 1
−1 2

����� 1M

= (𝑥 − 1) (2𝑥 − 2𝑥) + [2𝑥(2𝑥 + 1) + 𝑥] + (𝑥 + 1) [2(2𝑥 + 1) + 1]
= 8𝑥2 + 10𝑥 + 3 1A

𝑥 = −3
4
或 − 1

2
1A

11. (a) det 𝐵 =

�������
1 𝑥 𝑥 + 1
1 𝑥 − 1 𝑥 + 2
1 2𝑥 𝑥2

�������
=

�����𝑥 − 1 𝑥 + 2
2𝑥 𝑥2

����� −
����� 𝑥 𝑥 + 1
2𝑥 𝑥2

����� +
����� 𝑥 𝑥 + 1
𝑥 − 1 𝑥 + 2

����� 1M

= [𝑥2(𝑥 − 1) − 2𝑥(𝑥 + 2)] − [𝑥3 − 2𝑥(𝑥 + 1)] + [𝑥(𝑥 + 2) − (𝑥 + 1)(𝑥 − 1)]
= 1 − 𝑥2

= (1 + 𝑥) (1 − 𝑥) 1A

(b) det 𝐵 = 0

1 − 𝑥2 = 0

𝑥 = ±1 1A

12. (a) 𝑀 + 𝑁 =
©­­«

6 2 𝑘 + 1
𝑘 − 1 3 𝑘

𝑘 1 −1

ª®®¬ 1A

(b) −14 =

�������
6 2 𝑘 + 1

𝑘 − 1 3 𝑘

𝑘 1 −1

�������
= 6

�����3 𝑘

1 −1

����� − 2

�����𝑘 − 1 𝑘

𝑘 −1

����� + (𝑘 + 1)
�����𝑘 − 1 3

𝑘 1

����� 1M

= 6(−3 − 𝑘) − 2(−𝑘 + 1 − 𝑘2) + (𝑘 + 1) (𝑘 − 1 − 3𝑘)
= −7𝑘 − 21

𝑘 = −1 1A
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13. 0 =

�������
𝑥 𝑥 + 1 1

𝑥 − 1 2 −3
1 −1 4

�������
= (1)

�����𝑥 − 1 2
1 −1

����� − (−3)
�����𝑥 𝑥 + 1
1 −1

����� + (4)
����� 𝑥 𝑥 + 1
𝑥 − 1 2

����� 1M

= [(1 − 𝑥) − 2] + 3[−𝑥 − (𝑥 + 1)] + 4[2𝑥 − (𝑥 + 1) (𝑥 − 1)]
= −4𝑥2 + 𝑥 1A

𝑥 = 0 或
1
4

1A

14. (a) det
(
𝐴2

)
=

����� 8 6
−2 3

�����
= 36 1M

(det 𝐴)2 = 36 1M

det 𝐴 = ±6 1A

(b) det 𝐵 =

����� 𝑏 1
2𝑏 𝑏

�����
= 𝑏2 − 2𝑏

18 = det(𝐴𝐵)
= (det 𝐴) (det 𝐵) 1M

= ±6(𝑏2 − 2𝑏)
6𝑏2 − 12𝑏 = 18 1M

6𝑏2 − 12𝑏 − 18 = 0

𝑏 = −1 或 3 1A

或 6𝑏2 − 12𝑏 = −18

6𝑏2 − 12𝑏 + 18 = 0（捨去）
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15. (a)

�������
1 𝑎 𝑎2

1 𝑏 𝑏2

1 𝑐 𝑐2

������� = (1)
�����𝑏 𝑏2

𝑐 𝑐2

����� − (1)
�����𝑎 𝑎2

𝑐 𝑐2

����� + (1)
�����𝑎 𝑎2

𝑏 𝑏2

����� 1M

= (𝑏𝑐2 − 𝑏2𝑐) − (𝑎𝑐2 − 𝑎2𝑐) + (𝑎𝑏2 − 𝑎2𝑏)
= 𝑐2(𝑏 − 𝑎) − 𝑐(𝑏2 − 𝑎2) + 𝑎𝑏(𝑏 − 𝑎)
= (𝑎 − 𝑏) (−𝑐2) + 𝑐(𝑎 − 𝑏) (𝑎 + 𝑏) − 𝑎𝑏(𝑎 − 𝑏)
= (𝑎 − 𝑏) [−𝑐2 + 𝑐(𝑎 + 𝑏) − 𝑎𝑏] 1M

= (𝑎 − 𝑏) [𝑐(𝑏 − 𝑐) − 𝑎(𝑏 − 𝑐)]
= (𝑎 − 𝑏) (𝑏 − 𝑐)(𝑐 − 𝑎) 1

(b) 20 =

�������
1 𝑥 − 1 (𝑥 − 1)2

1 3 9
1 𝑥 − 5 (𝑥 − 5)2

�������
20 = [(𝑥 − 1) − 3] [3 − (𝑥 − 5)] [(𝑥 − 5) − (𝑥 − 1)] 1M

20 = (𝑥 − 4)(8 − 𝑥) (−4)
0 = −𝑥2 + 12𝑥 − 27 1M

𝑥 = 3 或 9 1A

16. (a) 𝑃(𝑥) = −2(𝑥 + 𝜆)2 − (𝑥 + 𝜆)3 − 4 1M
考慮 𝑥的係數。

−2(2𝜆) − 𝐶3
1𝜆

2 = 1 1M

−3𝜆2 − 4𝜆 − 1 = 0

𝜆 = −1 或 − 1
3

1A

(b) 𝑃′(𝑥) = −4(𝑥 + 𝜆) − 3(𝑥 + 𝜆)2 1A
當 𝜆 = −1時，𝑃′(1) = −4(1 − 1) − 3(1 − 1)2 = 0。 1A

當 𝜆 = −1
3
時，𝑃′(1) = −4

(
1 − 1

3

)
− 3

(
1 − 1

3

)2
= −4。 1A
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