
M2SUM-DRILL-2425-ASM-SET 2-MATH
建議題解

1. (a) 𝑃的坐標為

(
𝑢,

𝑒2𝑢

2

)
。

𝑦 =
𝑒2𝑥

2
d𝑦
d𝑥

= 𝑒2𝑥 1M

設 𝑅的坐標為 (𝑟, 0)。

0 − 𝑒2𝑢

2
𝑟 − 𝑢

= 𝑒2𝑢 1M

𝑟 = 𝑢 − 1
2

1A

𝑅的坐標為

(
𝑢 − 1

2
, 0

)
。

(b) 𝑄的坐標為
(
𝑢, cos

(
2𝑢 + 𝜋

3

))
。

cos
(
2𝑢 + 𝜋

3

)
= −1

2

2𝑢 + 𝜋

3
=

2𝜋
3

𝑢 =
𝜋

6
1A

設 𝐴平方單位為 △𝑃𝑄𝑅在時間 𝑡 s的面積。

𝐴 =
1
2

[
𝑒2𝑢

2
− cos

(
2𝑢 + 𝜋

3

)] [
𝑢 −

(
𝑢 − 1

2

)]
1M

=
1
8

[
𝑒2𝑢 − 2 cos

(
2𝑢 + 𝜋

3

)]
d𝐴
d𝑡

=
1
8

[
2𝑒2𝑢 + 4 sin

(
2𝑢 + 𝜋

3

)] d𝑢
d𝑡

1M

0.5 =
1
8

[
2𝑒

𝜋
3 + 4 sin

2𝜋
3

]
d𝑢
d𝑡

d𝑢
d𝑡

=
2

𝑒
𝜋
3 +

√
3

1A

所求變率為每秒
2

𝑒
𝜋
3 +

√
3
單位。
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2. (a) 𝐴𝐷 = 2 cos 𝜃 + 2 + 2 cos 𝜃 1M

= (4 cos 𝜃 + 2) m

𝑉 =

[
1
2
(𝐴𝐷 + 𝐵𝐶) (𝐵𝑋)

]
(5)

=
1
2
(4 cos 𝜃 + 2 + 2)(2 sin 𝜃) (5) 1M

= 20(sin 𝜃 cos 𝜃 + sin 𝜃) m3 1

(b)
d𝑉
d𝜃

= 20[sin 𝜃 (− sin 𝜃) + (cos 𝜃) cos 𝜃 + cos 𝜃] 1M

= 20(−(1 − cos2 𝜃) + cos2 𝜃 + cos 𝜃)
= 20(2 cos2 𝜃 + cos 𝜃 − 1)
= 20(2 cos 𝜃 − 1)(cos 𝜃 + 1)

當
d𝑉
d𝜃

= 0時， 1M

cos 𝜃 =
1
2
或 − 1（捨去）

𝜃 =
𝜋

3

𝜃 0 < 𝜃 <
𝜋

3
𝜋

3
< 𝜃 <

𝜋

2

d𝑉
d𝜃

+ −
1M

𝑉 在 𝜃 =
𝜋

3
時最大。

所求 𝜃 的值為
𝜋

3
。 1A

(c) (i) 設 ℎm及 𝑌 m3分別為水的深度及水的體積。

考慮平面 𝐴𝐵𝐶𝐷 內水的橫切面。

水平面的長度

=
ℎ

tan 𝜋
3
+ 2 + ℎ

tan 𝜋
3

1M

=

(
2ℎ
√

3
+ 2

)
m

考慮水的體積。

𝑊 =

[
1
2

(
2ℎ
√

3
+ 2 + 2

)
(ℎ)

]
(5) 1M

=
5ℎ2
√

3
+ 10ℎ

d𝑊
d𝑡

=

(
10ℎ
√

3
+ 10

)
dℎ
d𝑡

1M

5 =

[
10
√

3

(√
3

2

)
+ 10

]
dℎ
d𝑡

dℎ
d𝑡

=
1
3

1A

所求變率為
1
3
m/h。
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(ii) 水平面的面積

=

(
2ℎ
√

3
+ 2

)
× 5 1M

=

(
10ℎ
√

3
+ 10

)
m2

留意
dℎ
d𝑡
為常數。

d𝑊
d𝑡

=

(
10ℎ
√

3
+ 10

)
dℎ
d𝑡

= (水平面的面積) dℎ
d𝑡

同意該宣稱。 1A
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3. (a) 𝑃的坐標為 (𝑟, ln(2𝑟 + 1))。

𝑦 = ln(2𝑥 + 1)
d𝑦
d𝑥

=
2

2𝑥 + 1
1M

設 (𝑞, 0) 為 𝑄的坐標。

0 − ln(2𝑟 + 1)
𝑞 − 𝑟

= −1 ÷ 2
2𝑟 + 1

1M

2 ln(2𝑟 + 1)
2𝑟 + 1

= 𝑞 − 𝑟

𝑞 =
2 ln(2𝑟 + 1)

2𝑟 + 1
+ 𝑟 1

(b) 設 𝐴為 △𝑃𝑄𝑅的面積。

𝐴 =
1
2

[(
2 ln(2𝑟 + 1)

2𝑟 + 1
+ 𝑟

)
− 𝑟

]
ln(2𝑟 + 1) 1M

=
[ln(2𝑟 + 1)]2

2𝑟 + 1
1A

d𝐴
d𝑟

=
(2𝑟 + 1)(2)

[
2 ln(2𝑟+1)

2𝑟+1

]
− [ln(2𝑟 + 1)]2(2)

(2𝑟 + 1)2 1M

=
2 ln(2𝑟 + 1) [2 − ln(2𝑟 + 1)]

(2𝑟 + 1)2

當
d𝐴
d𝑟

= 0時，

ln(2𝑟 + 1) = 0 或 2

𝑟 = 0（捨去） 或
𝑒2 − 1

2

𝑟 0 < 𝑟 <
𝑒2 − 1

2
𝑟 >

𝑒2 − 1
2

d𝐴
d𝑟

+ −
1M

當 𝑟 =
𝑒2 − 1

2
時，𝐴為極大值。

所求面積

=

[
ln

(
2
(
𝑒2−1

2

)
+ 1

)]2

2
(
𝑒2−1

2

)
+ 1

=
4
𝑒2 1A

(c) 𝑂𝑃 =
√
𝑟2 + [ln(2𝑟 + 1)]2 1M

d𝑂𝑃

d𝑡
=

1
2
√
𝑟2 + [ln(2𝑟 + 1)]2

[
2𝑟 + 4 ln(2𝑟 + 1)

2𝑟 + 1

]
d𝑟
d𝑡

1M
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當 𝑟 =
𝑒 − 1

2
時，

d𝑂𝑃

d𝑡
=

1

2
√(

𝑒−1
2

)2
+ (ln 𝑒)2

[
(𝑒 − 1) + 4 ln 𝑒

𝑒

]
d𝑟
d𝑡

=
1√

(𝑒 − 1)2 + 4

(
𝑒2 − 𝑒 + 4

𝑒

)
d𝑟
d𝑡

考慮當 𝑦 =
𝑒 − 1

2
時，△𝑃𝑄𝑅的面積的變率。

d𝐴
d𝑡

=
d𝐴
d𝑟

· d𝑟
d𝑡

=
2 ln 𝑒[2 − ln 𝑒]

𝑒2 · 𝑒
√
(𝑒 − 1)2 + 4
𝑒2 − 𝑒 + 4

· d𝑂𝑃

d𝑡
1M

=
2
√
(𝑒 − 1)2 + 4

𝑒(𝑒2 − 𝑒 + 4)
· d𝑂𝑃

d𝑡

留意 0 ≤ d𝑂𝑃

d𝑡
≤ 𝑒2 − 𝑒 + 4

𝑒
。

0 ≤ d𝐴
d𝑡

≤ 2
√
(𝑒 − 1)2 + 4

𝑒(𝑒2 − 𝑒 + 4)
· 𝑒

2 − 𝑒 + 4
𝑒

0 ≤ d𝐴
d𝑡

≤ 2
√
(𝑒 − 1)2 + 4

𝑒2

0 ≤ d𝐴
d𝑡

<
6
𝑒2

該宣稱正確。 1A
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4. (a) 𝐴及 𝐵的坐標分別為
(
ℎ, (ℎ − 18)2 + 100

)
及

(
ℎ, −ℎ4 + 12

)
。

𝐴𝐵 = (ℎ − 18)2 + 100 − (−ℎ4 + 12) 1M

= ℎ4 + ℎ2 − 36ℎ + 412
d𝐴𝐵
dℎ

= 4ℎ3 + 2ℎ − 36 1M

= (ℎ − 2) (2ℎ2 + 4ℎ + 9)

當 𝐴𝐵達至其極小值時，
d𝐴𝐵
dℎ

= 0。

(ℎ − 2) (2ℎ2 + 4ℎ + 9) = 0 1M

ℎ = 2 或 2ℎ2 + 4ℎ + 9 = 0

考慮方程 2ℎ2 + 4ℎ + 9 = 0，𝛥 = 42 − 4(2) (9) = −56 < 0。
該方程沒有實根。

因此，可得 𝑎 = 2。 1A

(b) (i) 設 𝑝單位為長方形 𝐴𝐵𝐷𝐶 的周界。

𝑝 = 2(𝐴𝐵 + ℎ) 1M
d𝑝
dℎ

= 2
d𝐴𝐵
dℎ

+ 2 1M

d𝑝
dℎ

����
ℎ=2

= 2(0) + 2 1M

= 2 ≠ 0

當 ℎ = 2時，𝑝不達至其極小值。

不同意該宣稱。 1A

(ii) 𝑂𝐵 =
√
ℎ2 + (−ℎ4 + 12)2

d𝑂𝐵

dℎ
=

2ℎ + 2(−ℎ4 + 12) (−4ℎ3)
2
√
ℎ2 + (−ℎ4 + 12)2

1M

d𝑂𝐵

dℎ

����
ℎ=2

=
4 + 2(−16 + 12) (−32)

2
√

4 + (−16 + 12)2

=
65
√

5
d𝑂𝐵

d𝑡
=

d𝑂𝐵

dℎ
· dℎ

d𝑡

−12 =

(
65
√

5

)
dℎ
d𝑡

����
ℎ=2

dℎ
d𝑡

����
ℎ=2

= −12
√

5
65

1M
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設 𝑆平方單位為長方形 𝐴𝐵𝐷𝐶 的面積。

𝑆 = (𝐴𝐵)ℎ 1M
d𝑆
d𝑡

= ℎ
d𝐴𝐵
d𝑡

+ 𝐴𝐵
dℎ
d𝑡

1M

d𝑆
d𝑡

����
ℎ=2

= 2(0) + [24 + 22 − 36(2) + 412]
(
−12

√
5

65

)
= −864

√
5

13
1A

所求變率為每秒 −864
√

5
13

平方單位。
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