
M2REG-AOD-2324-ASM-SET 2-MATH
建議題解

1. 𝑓 ′(𝑥) = 2 cos 𝑥 − 1 1A
當 𝑓 ′(𝑥) = 0，

cos 𝑥 = 1
2

𝑥 = 𝜋
3 1A

𝑥 0 < 𝑥 < 𝜋
3

𝜋
3 < 𝑥 < 𝜋

𝑓 ′(𝑥) + −
1M

𝑓 (0) = 0；𝑓 (𝜋
3 ) = √3 − 𝜋

3 及 𝑓 (𝜋) = −𝜋。
𝑓 (𝑥)的最大值為 √3 − 𝜋

3。 1A

𝑓 (𝑥)的最小值為 −𝜋。 1A

2. (a) d𝑦
d𝑥 = 3 sin2 (𝑥 + 𝜋

3 ) cos (𝑥 + 𝜋
3 ) 1M

當
d𝑦
d𝑥 = 0，𝑥 = 𝜋

6。
駐點為 (𝜋

6 , 1 + 𝜋)。 1A

(b)
𝑥 0 < 𝑥 < 𝜋

6
𝜋
6 < 𝑥 < 𝜋

2
d𝑦
d𝑥 + − 1M

(𝜋
6 , 1 + 𝜋)為極大點。 1A

3. (a) d𝑦
d𝑥 = 𝑒𝑥+1 + 𝑥𝑒𝑥+1 1A

= 𝑒𝑥+1(1 + 𝑥)
當

d𝑦
d𝑥 = 0，𝑥 = −1。

駐點為 (−1, −1)。 1A

(b)
𝑥 𝑥 < −1 𝑥 > −1
d𝑦
d𝑥 − + 1M

(−1, −1)為極小點。 1A
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4. d𝑦
d𝑥 = 2𝑥(1 − 3𝑥2) 1

2 + 𝑥2 (1
2) (1 − 3𝑥2)− 1

2 (−6𝑥) 1M

= (1 − 3𝑥2)− 1
2 [2𝑥(1 − 3𝑥2) − 3𝑥3]

= (1 − 3𝑥2)− 1
2 (−9𝑥3 + 2𝑥)

當
d𝑦
d𝑥 = 0，𝑥 = 0或 ±

√2
3 。

𝑥 −
√3
3 < 𝑥 < −

√2
3 −

√2
3 < 𝑥 < 0 0 < 𝑥 <

√2
3

√2
3 < 𝑥 <

√3
3

d𝑦
d𝑥 + − + − 1M

極大點為 ⎛⎜
⎝

−
√2
3 , 2√3

27
⎞⎟
⎠
及 ⎛⎜

⎝
√2
3 , 2√3

27
⎞⎟
⎠
。 1A

極小點為 (0, 0)。 1A

5. (a) d𝑦
d𝑥 = lim

ℎ→0

(𝑥+ℎ)2
(𝑥+ℎ)+1 − 𝑥2

𝑥+1
ℎ 1M

= lim
ℎ→0

(𝑥 + ℎ)2(𝑥 + 1) − 𝑥2(𝑥 + ℎ + 1)
ℎ(𝑥 + 1)(𝑥 + ℎ + 1)

= lim
ℎ→0

ℎ𝑥2 + (ℎ2 + 2ℎ)𝑥 + ℎ2

ℎ(𝑥 + 1)(𝑥 + ℎ + 1)

= lim
ℎ→0

𝑥2 + (ℎ + 2)𝑥 + ℎ
(𝑥 + 1)(𝑥 + ℎ + 1) 1M

= 𝑥(𝑥 + 2)
(𝑥 + 1)2 1A

(b) 𝑥(𝑥 + 2)
(𝑥 + 1)2 ≥ 0 1M

𝑥(𝑥 + 2) ≥ 0
𝑥 ≤ −2 或 𝑥 ≥ 0 1A

（接受 𝑥 < −2或 𝑥 > 0）

6. (a) d𝑦
d𝑥 = lim

ℎ→0

− 6
(𝑥+ℎ)2 + 6

𝑥2

ℎ 1M

= lim
ℎ→0

6(𝑥 + ℎ)2 − 6𝑥2

ℎ𝑥2(𝑥 + ℎ)2

= lim
ℎ→0

12𝑥 + 6ℎ
𝑥2(𝑥 + ℎ)2 1M

= 12𝑥
𝑥4

= 12
𝑥3 1A

(b) 當曲線為遞增時，d𝑦
d𝑥 = 12

𝑥3 ≥ 0。 1M

所求範圍為 𝑥 > 0。 1A
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7. (a) d𝑦
d𝑥 = 3𝑥2 − 4𝑘𝑥 − 4𝑘2 1M

= (𝑥 − 2𝑘)(3𝑥 + 2𝑘)
d2𝑦
d𝑥2 = 6𝑥 − 4𝑘

當
d𝑦
d𝑥 = 0，𝑥 = 2𝑘或 −2𝑘

3 。
d2𝑦
d𝑥2 ∣

𝑥=2𝑘
= 6(2𝑘) − 4𝑘 = 8𝑘 > 0 1M

因此，𝑦在 𝑥 = 2𝑘時達至局部極小值。 1

(b) (2𝑘)3 − 2𝑘(2𝑘)2 − 4𝑘2(2𝑘) = −1000
−8𝑘3 = −1000

𝑘3 = 125
𝑘 = 5 1A

8. (a) 𝑓 ′(𝑥) = 12𝑥2 + 4𝑘𝑥 + 15 1A

(b) 由於 𝑓 (𝑥)為連續且沒有轉向點，可得對所有 𝑥 ∈ ℝ，𝑓 ′(𝑥) ≥ 0或 𝑓 ′(𝑥) ≤ 0。

Δ = (4𝑘)2 − 4(12)(15) ≤ 0 1M

16𝑘2 − 720 ≤ 0
−3√5 ≤ 𝑘 ≤ 3√5 1A

9. (a) d𝑦
d𝑥 = 2𝑥(𝑥 + 1) − (𝑥2 + 𝑝)

(𝑥 + 1)2 1M

= 𝑥2 + 2𝑥 − 𝑝
(𝑥 + 1)2 1A

(b) (i) 12 + 2 − 𝑝
(1 + 1)2 = 0 1M

𝑝 = 3 1A

(ii) 𝑥2 + 2𝑥 − 3 = 0 1M

𝑥 = −3 或 1
𝑥 𝑥 < −3 −3 < 𝑥 < −1 −1 < 𝑥 < 1 𝑥 > 1
d𝑦
d𝑥 + − − +

1M

當 𝑥 = −3，𝑦 = −6；當 𝑥 = 1，𝑦 = 2。
局部極大值為 −6，局部極小值為 2。 1A+1A
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10. (a) 𝑦 = 1 + ln 𝑥
𝑥

d𝑦
d𝑥 =

1
𝑥 (𝑥) − ln 𝑥(1)

𝑥2 1M

= 1 − ln 𝑥
𝑥2 1A

d2𝑦
d𝑥2 =

𝑥2 (−1
𝑥 ) − (1 − ln 𝑥)(2𝑥)

𝑥4

= −3𝑥 + 2𝑥 ln 𝑥
𝑥4

= 2 ln 𝑥 − 3
𝑥3 1A

(b) 當 d𝑦
d𝑥 = 0，

1 − ln 𝑥 = 0
ln 𝑥 = 1

𝑥 = 𝑒

當 𝑥 = 𝑒，𝑦 = 𝑒 + ln 𝑒
𝑒 = 𝑒 + 1

𝑒 。

駐點為 (𝑒, 𝑒 + 1
𝑒 )。 1A

d2𝑦
d𝑥2 ∣

𝑥=𝑒
= 2 ln 𝑒 − 3

𝑒3 = − 1
𝑒3 < 0 1M

(𝑒, 𝑒 + 1
𝑒 )為極大點。 1A

11. (a) d𝑦
d𝑥 = 𝑒2𝑥 − (𝑥 + 1)(2𝑒2𝑥)

𝑒4𝑥 1M

= −2𝑥 − 1
𝑒2𝑥 1A

d2𝑦
d𝑥2 = −2𝑒2𝑥 − (−2𝑥 − 1)(2𝑒2𝑥)

𝑒4𝑥

= 4𝑥
𝑒2𝑥 1A

(b) d𝑦
d𝑥 = −2𝑥 − 1

𝑒2𝑥 = 0 1M

𝑥 = −1
2

駐點為 (−1
2, 𝑒

2)。 1A

d2𝑦
d𝑥2 ∣

(− 1
2 , 𝑒

2 )
=

4 (−1
2 )

𝑒−1

= −2𝑒
< 0

這是極大點。 1A
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12. (a) 𝑓 ′(𝑥) = 1
𝑥2 − ln 𝑥

𝑥2 1A
當 𝑓 ′(𝑥) = 0，

ln 𝑥 = 1
𝑥 = 𝑒 1M

𝑥 0 < 𝑥 < 𝑒 𝑥 > 𝑒
𝑓 ′(𝑥) + −

1M

𝑓 (𝑥)的極大值為 𝑓 (𝑒) = 1
𝑒。 1A

(b) 利用 (a)，𝑓 (𝑥) ≤ 𝑓 (𝑒)。
ln 𝑥
𝑥 ≤ 1

𝑒 1M

ln 𝑥𝑒 ≤ 𝑥
𝑒𝑥 ≥ 𝑥𝑒 1
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