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建議題解

1. (a) 𝑦 = cos (𝑥 + 𝜋
8 ) sin (𝑥 − 𝜋

24)

= 1
2 [sin (2𝑥 + 𝜋

12) + sin −𝜋
6 ] 1M

= 1
2 sin (2𝑥 + 𝜋

12) − 1
4 1

(b) 𝑦的極大值 = 1
2(1) − 1

4 1M

= 1
4 1A

𝑦的極小值 = 1
2(−1) − 1

4
= −3

4 1A

2. (a) 藉考慮兩根之和，sin 𝛼 + sin 𝛽 = 7
12。 1A

藉考慮兩根之積，sin 𝛼 sin 𝛽 = 1
12。 1A

(b) cos(𝛼 + 𝛽) cos(𝛼 − 𝛽) = 1
2(cos 2𝛼 + cos 2𝛽) 1M

= 1
2(1 − 2 sin2 𝛼 + 1 − 2 sin2 𝛽) 1M

= 1 − sin2 𝛼 − sin2 𝛽
= 1 + 2 sin 𝛼 sin 𝛽 − (sin 𝛼 + sin 𝛽)2 1M

= 1 + 2( 1
12) − ( 7

12)2

= 119
144 1A

3. (a) sin(𝐴 + 𝐵) sin(𝐴 − 𝐵) = 1
2(− cos 2𝐴 + cos 2𝐵) 1M

= 1
2(−1 + 2 sin2 𝐴 + 1 − 2 sin2 𝐵) 1M

= sin2 𝐴 − sin2 𝐵 1
(b) 利用 (a)，

sin2 𝑘𝑥 − sin2(𝑘 − 1)𝑥 = sin[𝑘𝑥 + (𝑘 − 1)𝑥] sin[𝑘𝑥 − (𝑘 − 1)𝑥] 1M

= sin[(2𝑘 − 1)𝑥] sin 𝑥 1A

4. cos 7𝜃 − cos 5𝜃 + cos 3𝜃 − cos 𝜃
sin 7𝜃 − sin 5𝜃 + sin 3𝜃 − sin 𝜃
= −2 sin 6𝜃 sin 𝜃 − 2 sin 2𝜃 sin 𝜃

2 cos 6𝜃 sin 𝜃 + 2 cos 2𝜃 sin 𝜃 1M+2A

= − sin 6𝜃 + sin 2𝜃
cos 6𝜃 + cos 2𝜃

= − 2 sin 4𝜃 cos 2𝜃
2 cos 4𝜃 cos 2𝜃 1M

= − tan 4𝜃 1
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5. cos 𝐴 + cos 𝐵 − cos 𝐶

= 2 cos 𝐴 + 𝐵
2 cos 𝐴 − 𝐵

2 − (1 − 2 sin2 𝐶
2 ) 2M

= 2 cos 𝜋 − 𝐶
2 cos 𝐴 − 𝐵

2 + 2 sin 𝐶
2 sin 𝜋 − (𝐴 + 𝐵)

2 − 1

= 2 sin 𝐶
2 cos 𝐴 − 𝐵

2 + 2 sin 𝐶
2 cos 𝐴 + 𝐵

2 − 1 1M

= 2 sin 𝐶
2 [cos (𝐴 + 𝐵)

2 + cos 𝐴 − 𝐵
2 ] − 1

= 2 sin 𝐶
2 (2 cos 𝐴

2 cos 𝐵
2 ) − 1 1M

= 4 cos 𝐴
2 cos 𝐵

2 sin 𝐶
2 − 1 1

6. sin 3𝐴 + sin 3𝐵 + sin 3[𝜋 − (𝐴 + 𝐵)]

= 2 sin 3
2(𝐴 + 𝐵) cos 3

2(𝐴 − 𝐵) + sin 3(𝐴 + 𝐵) 2M

= 2 sin 3
2(𝐴 + 𝐵) cos 3

2 + 2 sin 3
2(𝐴 + 𝐵) cos 3

2(𝐴 + 𝐵) 1M

= 2 sin 3
2(𝐴 + 𝐵) [cos 3

2(𝐴 − 𝐵) + cos 3
2(𝐴 + 𝐵)]

= 2 sin 3
2(𝜋 − 𝐶) (2 cos 3𝐴

2 cos 3𝐵
2 ) 1M

= 4 sin(3𝜋
2 − 3𝐶

2 ) cos 3𝐴
2 cos 3𝐵

2
= −4 cos 3𝐶

2 cos 3𝐴
2 cos 3𝐵

2 1M

= −4 cos 3𝐴
2 cos 3𝐵

2 cos 3𝐶
2 1

7. (a) sin 𝛼 − sin 𝛽
cos 𝛼 − cos 𝛽 = 2 cos 𝛼+𝛽

2 sin 𝛼−𝛽
2

−2 sin 𝛼+𝛽
2 sin 𝛼−𝛽

2
1M

= − cot 𝛼 + 𝛽
2 1

(b) 3 sin 𝛼 − 4 cos 𝛽 = 3 sin 𝛽 − 4 cos 𝛼
3(sin 𝛼 − sin 𝛽)
4(cos 𝛼 − cos 𝛽) = −1

−3
4 cot 𝛼 + 𝛽

2 = −1 1M

cot 𝛼 + 𝛽
2 = 4

3 1A

由於 𝛼及 𝛽為銳角，𝛼 + 𝛽
2 同為銳角。

sin 𝛼 + 𝛽
2 = 3

√32 + 42
1M

= 3
5 1A
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8. (a) sin (𝑚 + 4)𝜋
8 − sin 𝑚𝜋

8 = 2 cos 𝑚𝜋 + 2𝜋
8 sin 𝜋

4 1M

= √2 cos (𝑚 + 2)𝜋
8 1A

(b) cos 3𝜋
8 + cos 7𝜋

8 + … + cos 2015𝜋
8

= 1
√2

(sin 5𝜋
8 − sin 𝜋

8 ) + 1
√2

(sin 9𝜋
8 − sin 5𝜋

8 ) + … + 1
√2

(sin 2017𝜋
8 − sin 2013𝜋

8 ) 1M

= 1
√2

(sin 2017𝜋
8 − sin 𝜋

8 )

= 1
√2

(sin (252𝜋 + 𝜋
8 ) − sin 𝜋

8 ) 1M

= 0 1A

9. 當 𝑛 = 1，
左式 = cos 𝑥
右式 = sin 2𝑥

2 sin 𝑥 = 2 sin 𝑥 cos 𝑥
2 sin 𝑥 = cos 𝑥 =左式

對 𝑛 = 1，命題為真。 1

假設 cos 𝑥 + cos 3𝑥 + cos 5𝑥 + … + cos(2𝑘 − 1)𝑥 = sin 2𝑘𝑥
2 sin 𝑥 ，其中 𝑘 ∈ ℤ+。 1M

cos 𝑥 + cos 3𝑥 + cos 5𝑥 + … + cos(2𝑘 − 1)𝑥 + cos(2𝑘 + 1)𝑥

= sin 2𝑘𝑥
2 sin 𝑥 + cos(2𝑘 + 1)𝑥 1M

= 1
2 sin 𝑥 [sin 2𝑘𝑥 + 2 cos(2𝑘 + 1)𝑥 sin 𝑥]

= 1
2 sin 𝑥 [sin 2𝑘𝑥 + sin(2𝑘 + 2)𝑥 + sin(−2𝑘𝑥)] 1M

= sin(2𝑘 + 2)𝑥
2 sin 𝑥

對 𝑛 = 𝑘 + 1，命題為真。
藉數學歸納法，∀𝑛 ∈ ℤ+，命題為真。 1

10. 2 cos 𝐴 + cos 2𝐵 + cos 2𝐶 = 0
2 cos 𝐴 + 2 cos(𝐵 + 𝐶) cos(𝐵 − 𝐶) = 0 1M

cos 𝐴 + cos(𝜋 − 𝐴) cos(𝐵 − 𝐶) = 0
cos 𝐴 − cos 𝐴 cos(𝐵 − 𝐶) = 0 1M

cos 𝐴[1 − cos(𝐵 − 𝐶)] = 0
cos 𝐴 = 0 或 cos(𝐵 − 𝐶) = 1 1A

𝐴 = 𝜋
2 或 𝐵 − 𝐶 = 0

𝐴 = 𝜋
2 或 𝐵 = 𝐶 1A

因此，△𝐴𝐵𝐶為直角三角形或△𝐴𝐵𝐶為 𝐵 = 𝐶的等腰三角形。 1M
△𝐴𝐵𝐶可以是直角三角形，其中 𝐴 = 𝜋

2 但 𝐵 ≠ 𝐶。
不同意該宣稱。 1A

M2REG-TRIG-2324-ASM-SET 5-MATH-MS-3 –試卷完 –


