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建議題解

1. 1 + sin 𝜃 − cos 𝜃
1 + sin 𝜃 + cos 𝜃 + 1 + sin 𝜃 + cos 𝜃

1 + sin 𝜃 − cos 𝜃
= (1 + sin 𝜃 − cos 𝜃)2 + (1 + sin 𝜃 + cos 𝜃)2

[(1 + sin 𝜃) + cos 𝜃][(1 + sin 𝜃) − cos 𝜃] 1M

= (1 + sin 𝜃)2 − 2(1 + sin 𝜃) cos 𝜃 + cos2 𝜃 + (1 + sin 𝜃)2 + 2(1 + sin 𝜃) cos 𝜃 + cos2 𝜃
(1 + sin 𝜃)2 − cos2 𝜃 1M

= 2(1 + sin 𝜃)2 + 2 cos2 𝜃
1 + 2 sin 𝜃 + sin2 𝜃 − cos2 𝜃

= 2 + 4 sin 𝜃 + 2 sin2 𝜃 + 2 cos2 𝜃
2 sin 𝜃 + 2 sin2 𝜃

1M

= 4(1 + sin 𝜃)
2 sin 𝜃(1 + sin 𝜃) 1M

= 2
sin 𝜃

= 2 csc 𝜃 1

2. sin2 𝑥 tan 𝑥 + cos2 𝑥 cot 𝑥 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥
= (1 − cos2 𝑥) tan 𝑥 + (1 − sin2 𝑥) cot 𝑥 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥 2M

= tan 𝑥 − cos2 𝑥 ( sin 𝑥
cos 𝑥 ) + cot 𝑥 − sin2 𝑥 (cos 𝑥

sin 𝑥 ) + 2 sin 𝑥 cos 𝑥 1M

= tan 𝑥 − cos 𝑥 sin 𝑥 + cot 𝑥 − sin 𝑥 cos 𝑥 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥
= tan 𝑥 + cot 𝑥 1

3. [csc (𝜃 − 7𝜋
2 ) + tan(3𝜋 − 𝜃)] [tan 5𝜋

4 − cos (𝜃 − 3𝜋
2 )]

= [csc (𝜃 − 3𝜋
2 ) + tan(𝜋 − 𝜃)] [1 − cos (𝜃 − 3𝜋

2 )]

= (sec 𝜃 − tan 𝜃)(1 + sin 𝜃) 1M

= ( 1
cos 𝜃 − sin 𝜃

cos 𝜃) (1 + sin 𝜃)

= 1 − sin2 𝜃
cos 𝜃 1M

= cos2 𝜃
cos 𝜃

= cos 𝜃 1
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4. sec(−𝜃) + cos(𝜋 − 𝜃)
csc(𝜋 − 𝜃) − sin(𝜋 − 𝜃)
= sec 𝜃 − cos 𝜃

csc 𝜃 − sin 𝜃 1M

=
1

cos 𝜃 − cos 𝜃
1

sin 𝜃 − sin 𝜃

= 1 − cos2 𝜃
cos 𝜃 ÷ 1 − sin2 𝜃

sin 𝜃

= sin2 𝜃
cos 𝜃 × sin 𝜃

cos2 𝜃 1M

= sin3 𝜃
cos3 𝜃

= tan3 𝜃 1

5. tan2(90° + 𝜃)
csc(360° + 𝜃) − 1 − [1 − sec(270° − 𝜃)]

= (− cot 𝜃)2

csc 𝜃 − 1 − (1 + csc 𝜃) 1M+1M

= cot2 𝜃 − (1 + csc 𝜃)(csc 𝜃 − 1)
csc 𝜃 − 1

= cot2 𝜃 − (csc2 𝜃 − 1)
csc 𝜃 − 1

= cot2 𝜃 − cot2 𝜃
csc 𝜃 − 1 1M

= 0

因此，
tan2(90° + 𝜃)

csc(360° + 𝜃) − 1 = 1 − sec(270° − 𝜃)。 1

6. tan2 𝑥 + 3 sec 𝑥 − 3 = 0
(sec2 𝑥 − 1) + 3 sec 𝑥 − 3 = 0 1M

sec2 𝑥 + 3 sec 𝑥 − 4 = 0
sec 𝑥 = 1 或 − 4

cos 𝑥 = 1 或 − 1
4 1M

cos 𝑥 = 1
𝑥 = 0 或 2𝜋

或 cos 𝑥 = −1
4

𝑥 ≈ 1.82 或 4.46
因此，𝑥 = 0或 1.82或 4.46或 6.28。 1A

7. sec2 𝜃 + 14 tan 𝜃 + 48 = 0
(1 + tan2 𝜃) + 14 tan 𝜃 + 48 = 0 1M

tan2 𝜃 + 14 tan 𝜃 + 49 = 0
tan 𝜃 = −7 1M

𝜃 ≈ 98.1° 或 278° 1A
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8. tan 195° = tan(60° + 135°)

= tan 60° + tan 135°
1 − tan 60° tan 135° 1M

=
√3 + (−1)

1 − (√3(−1))
1M

=
√3 − 1
1 + √3

1A

=
√3 − 1
√3 + 1

×
√3 − 1
√3 − 1

= 3 − 2√3 + 1
2

= 2 − √3 1A

9. sin2(𝑥 − 𝑦) − 2 sin 𝑥 cos 𝑦 sin(𝑥 − 𝑦)
= (sin 𝑥 cos 𝑦 − cos 𝑥 sin 𝑦)2 − 2 sin 𝑥 cos 𝑦(sin 𝑥 cos 𝑦 − cos 𝑥 sin 𝑦) 1M

= sin2 𝑥 cos2 𝑦 − 2 sin 𝑥 cos 𝑥 sin 𝑦 cos 𝑦 + cos2 𝑥 sin2 𝑦 − 2 sin2 𝑥 cos2 𝑦 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥 sin 𝑦 cos 𝑦
= cos2 𝑥 sin2 𝑦 − sin2 𝑥 cos2 𝑦
= cos2 𝑥(1 − cos2 𝑦) − (1 − cos2 𝑥) cos2 𝑦 1M

= cos2 𝑥 − cos2 𝑦 1

10. cos(𝐴 − 𝐵) − cos(𝐴 + 𝐵)
cos(𝐴 − 𝐵) + cos(𝐴 + 𝐵)
= (cos 𝐴 cos 𝐵 + sin 𝐴 sin 𝐵) − (cos 𝐴 cos 𝐵 − sin 𝐴 sin 𝐵)

(cos 𝐴 cos 𝐵 + sin 𝐴 sin 𝐵) + (cos 𝐴 cos 𝐵 − sin 𝐴 sin 𝐵) 1M+1A

= 2 sin 𝐴 sin 𝐵
2 cos 𝐴 cos 𝐵

= tan 𝐴 tan 𝐵 1

11. 2 cos(𝐴 − 𝐵) = 3 cos(𝐴 + 𝐵)
2 cos 𝐴 cos 𝐵 + 2 sin 𝐴 sin 𝐵 = 3 cos 𝐴 cos 𝐵 − 3 sin 𝐴 sin 𝐵 2M

5 sin 𝐴 sin 𝐵 = cos 𝐴 cos 𝐵
5 tan 𝐴 = cot 𝐵 1

12. sin(𝐴 + 𝐵) cos 𝐶 − sin(𝐴 + 𝐶) cos 𝐵
= (sin 𝐴 cos 𝐵 + cos 𝐴 sin 𝐵) cos 𝐶 − (sin 𝐴 cos 𝐶 + cos 𝐴 sin 𝐶) sin 𝐵 1M

= sin 𝐴 cos 𝐵 cos 𝐶 + cos 𝐴 sin 𝐵 cos 𝐶 − sin 𝐴 cos 𝐵 cos 𝐶 − cos 𝐴 cos 𝐵 sin 𝐶
= cos 𝐴(sin 𝐵 cos 𝐶 − cos 𝐵 sin 𝐶)
= sin(𝐵 − 𝐶) cos 𝐴 1M+1
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13. tan 𝛼 = 12
√132 − 122

= 12
5 及 tan 𝛽 = 3

√52 − 32
= 3

4 1M+1A

tan(𝛼 − 𝛽) = tan 𝛼 − tan 𝛽
1 + tan 𝛼 tan 𝛽 1M

=
12
5 − 3

4
1 + (12

5 ) (3
4)

= 33
56 1A

14. (a) sin(𝑥 + 𝛼) = 3 cos(𝑥 − 𝛼)
sin 𝑥 cos 𝛼 + cos 𝑥 sin 𝛼 = 3 cos 𝑥 cos 𝛼 + 3 sin 𝑥 sin 𝛼 1M

sin 𝑥
cos 𝑥 + sin 𝛼

cos 𝛼 = 3 + 3 sin 𝑥 sin 𝛼
cos 𝑥 cos 𝛼

tan 𝑥 + tan 𝛼 = 3 + 3 tan 𝑥 tan 𝛼 1M

tan 𝑥(1 − 3 tan 𝛼) = 3 − tan 𝛼

tan 𝑥 = 3 − tan 𝛼
1 − 3 tan 𝛼 1

(b) sin (𝑥 + 𝜋
4 ) = 3 cos (𝑥 − 𝜋

4 )

tan 𝑥 = 3 − tan 𝜋
4

1 − 3 tan 𝜋
4

1M

= 3 − 1
1 − 3(1)

= −1

𝑥 = 3𝜋
4 或

7𝜋
4 1A

15. tan(𝑥 + 𝑦) = tan 𝑥 + tan 𝑦
1 − tan 𝑥 tan 𝑦 1M

=
1
2 + 1

5
1 − 1

2 × 1
5

= 7
9 1M

tan(𝑥 + 𝑦 + 𝑧) = tan(𝑥 + 𝑦) + tan 𝑧
1 − tan(𝑥 + 𝑦) tan 𝑧

=
7
9 + 1

8
1 − 7

9 × 1
8

= 1 1A

留意 tan(𝑥 + 𝑦) = 7
9 < 1。可得 𝑥 + 𝑦 < 𝜋

4 及 𝑥 + 𝑦 + 𝑧 < 5𝜋
4 。

因此，𝑥 + 𝑦 + 𝑧 = 𝜋
4。 1A
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