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建議題解

1. 由於 sin 𝛼 > 0及 sec 𝛽 < 0，𝛼及 𝛽在第二象限中。
當 sin 𝛼 = 3

5 時，

cos 𝛼 = −√52 − 32

5 = −4
5 1M

tan 𝛼 = 3
−√52 − 32

= −3
4 1A

當 sec 𝛽 = −13
12 時，

csc 𝛽 = 13
√132 − 122

= 13
5

tan 𝛽 = −√132 − 122

12 = − 5
12 1A

cos 𝛼 + csc 𝛽
tan 𝛼 − tan 𝛽 = −4

5 + 13
5

−3
4 + 5

12

= −27
5 1A

2. tan2 𝜃(csc2 𝜃 + sec2 𝜃) = sin2 𝜃
cos2 𝜃 ( 1

sin2 𝜃
+ 1

cos2 𝜃) 1M

= 1
cos2 𝜃

⎛⎜
⎝

cos2 𝜃 + sin2 𝜃
cos2 𝜃

⎞⎟
⎠

= sec4 𝜃 1M+1A

3. (cot 𝜃 + 1
cot 𝜃) cos 𝜃 = (cos 𝜃

sin 𝜃 + sin 𝜃
cos 𝜃) cos 𝜃 1M

= cos2 𝜃
sin 𝜃 + sin 𝜃

= cos2 𝜃 + sin2 𝜃
sin 𝜃

= csc 𝜃 1M+1A

4. csc2 𝛼 + csc2 𝛽 = (1 + cot2 𝛼) + (1 + cot2 𝛽) 1M

= 2 + (cot2 𝛼 + cot2 𝛽)
= 3 1

5. cos 𝜃 + cot 𝜃
tan 𝜃 + sec 𝜃 = cos 𝜃 + cos 𝜃

sin 𝜃
sin 𝜃
cos 𝜃 + 1

cos 𝜃
1M

= cos 𝜃 + cos 𝜃
sin 𝜃

sin 𝜃
cos 𝜃 + 1

cos 𝜃
× sin 𝜃 cos 𝜃

sin 𝜃 cos 𝜃 1M

= cos2 𝜃(sin 𝜃 + 1)
sin 𝜃(sin 𝜃 + 1)

= cos 𝜃 × cot 𝜃 1
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6. sin 𝜃
csc 𝜃 − cot 𝜃 − tan 𝜃

csc 𝜃 + cot 𝜃 = sin 𝜃(csc 𝜃 + cot 𝜃) − tan 𝜃(csc 𝜃 − cot 𝜃)
csc2 𝜃 − cot2 𝜃

1M

= 1 + cos 𝜃 − 1
cos 𝜃 + 1

1 2M

= 2 + cos 𝜃 − 1
cos 𝜃

= 2 − 1 − cos2 𝜃
cos 𝜃

= 2 − sec 𝜃 sin2 𝜃 1

7. sin 𝑥 cos 𝑥(sin 𝑥 + cos 𝑥) − 1 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥
sec 𝑥 + csc 𝑥

=
(sin2 𝑥 cos 𝑥 + sin 𝑥 cos2 𝑥) ( 1

cos 𝑥 + 1
sin 𝑥 ) − 1 − 2 sin 𝑥 cos 𝑥

sec 𝑥 + csc 𝑥 1M

= sin2 𝑥 + sin 𝑥 cos 𝑥 + sin 𝑥 cos 𝑥 + cos2 𝑥 − 1 − 2 sin 𝑥 cos 𝑥
sec 𝑥 + csc 𝑥 1M

= 0
因此，sin 𝑥 cos 𝑥(sin 𝑥 + cos 𝑥) = 1 + 2 sin 𝑥 cos 𝑥

sec 𝑥 + csc 𝑥 。 1

8. 1 + sin 𝑥 + cos 𝑥
1 + sin 𝑥 − cos 𝑥 − 1 + cos 𝑥 + cot 𝑥 + csc 𝑥

1 + sin 𝑥
= (1 + sin 𝑥 + cos 𝑥)(1 + sin 𝑥) − (1 + cos 𝑥 + cot 𝑥 + csc 𝑥)(1 + sin 𝑥 − cos 𝑥)

(1 − sin 𝑥 − cos 𝑥)(1 + sin 𝑥)

= (1 + 2 sin 𝑥 + sin2 𝑥 + cos 𝑥 + sin 𝑥 cos 𝑥) − (1 + sin 𝑥 − cos 𝑥 + cos 𝑥 + sin 𝑥 cos 𝑥 − cos2 𝑥 + cot 𝑥 + cos 𝑥 − cos2 𝑥
sin 𝑥 + csc 𝑥 + 1 − cot 𝑥)

(1 + sin 𝑥 − cos 𝑥)(1 + sin 𝑥) 1M

= −1 + sin 𝑥 + sin2 𝑥 + cos2 𝑥 + 1−cos2 𝑥
sin 𝑥

(1 + sin 𝑥 − cos 𝑥)(1 + sin 𝑥)

= sin 𝑥 + − sin2 𝑥
sin 𝑥

(1 + sin 𝑥 − cos 𝑥)(1 + sin 𝑥) 1M

= 0
因此，

1 + sin 𝑥 + cos 𝑥
1 + sin 𝑥 − cos 𝑥 = 1 + cos 𝑥 + cot 𝑥 + csc 𝑥

1 + sin 𝑥 。 1

9. 1 + cos2 𝐴 − cos2(𝐴 + 𝐶)
cos 𝐴 sin(𝐴 + 𝐶)

= 1 + cos2 𝐴 − cos2(𝜋 − 𝐵)
cos 𝐴 sin(𝜋 − 𝐵)

= 1 + cos2 𝐴 − cos2 𝐵
cos 𝐴 sin 𝐵 1M

= cos2 𝐴 + sin2 𝐵
cos 𝐴 sin 𝐵 1M

= cos 𝐴
sin 𝐵 + sin 𝐵

cos 𝐴
= cos 𝐴 csc 𝐵 + sec 𝐴 sin 𝐵 1

M2REG-TRIG-2324-ASM-SET 1-MATH-MS-2 2



10. (2 sin 𝑥 + sec 𝑥)(2 cos 𝑥 + csc 𝑥)

= 4 sin 𝑥 cos 𝑥 + 2 + 2 + 1
sin 𝑥 cos 𝑥 1M

= (2 sin 𝑥 cos 𝑥)2 + 4 sin 𝑥 cos 𝑥 + 1
sin 𝑥 cos 𝑥 1M

= (2 sin 𝑥 cos 𝑥 + 1)2

sin 𝑥 cos 𝑥 1

11. 對任意實數 𝜃，

csc2 𝜃 ≥ 1 1M

2 csc2 𝜃 + 1 ≥ 3
1

2 csc2 𝜃 + 1 ≤ 1
3

6
2 csc2 𝜃 + 1 ≤ 2 1M

所求數值為 2。 1A

12. 對任意實數 𝜃，

sec2 𝜃 ≥ 1 1M

2 sec2 𝜃 − 1 ≥ 1
1

2 sec2 𝜃 − 1 ≤ 1

− 5
2 sec2 𝜃 − 1 ≥ −5

3 − 5
2 sec2 𝜃 − 1 ≥ −2 1M

所求數值為 −2。 1A
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