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建議題解

多項選擇題

1. A 2. C 3. C 4. B 5. C

6. B 7. B 8. A 9. B 10. B

11. D 12. D 13. D 14. A 15. C

16. C 17. A 18. D 19. B 20. C

21. A 22. B 23. B 24. B 25. B

26. C 27. B 28. A 29. B 30. D

31. A 32. C 33. A 34. D 35. D

36. A

1. A

所求之角為 ∠𝐵𝐷𝐹。
𝐵𝐷 = √42 + 82 = √80 cm
𝐵𝐹 = √42 − 32 = √7 cm

sin ∠𝐵𝐷𝐹 =
√7
√80

∠𝐵𝐷𝐹 ≈ 17°

2. C

可得 𝜃 = ∠𝐵𝐸𝐺。
𝐸𝐺 = √82 + 62 = 10 cm
𝐵𝐸 = √102 + 42 = √116 cm
cos 𝜃 = 10

√116
= 5

√29

3. C

A. tan ∠𝐴𝐶𝐸 = 𝐴𝐸
𝐶𝐸

B. tan ∠𝐴𝑄𝐸 = 𝐴𝐸
𝐸𝑄

C. tan ∠𝐴𝐷𝐸 = 𝐴𝐸
𝐷𝐸

D. tan ∠𝑃𝐶𝑅 = 𝑃𝑅
𝐶𝑅 = 𝐴𝐸

𝐶𝑅

由於 𝐷𝐸 < 𝐸𝑄 = 𝑅𝐶 < 𝐶𝐸，可得 tan ∠𝐴𝐷𝐸 為其中的最大。
因此，∠𝐴𝐷𝐸 為其中最大的角。
答案為 C。
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4. B

A. 𝐷𝐻 與 𝐸𝐹𝐺𝐻 的交角為 ∠𝐷𝐻𝐸。
B. 𝐶𝐹 與 𝐸𝐹𝐺𝐻 的交角為 ∠𝐶𝐹𝐻。
C. 留意 𝑀 在 𝐸𝐹𝐺𝐻 的投影為 𝐻𝐸的中點。

𝑀𝐻 與 𝐸𝐹𝐺𝐻 的交角為 ∠𝑀𝐻𝐸。
D. 留意 𝐾 在 𝐸𝐹𝐺𝐻 的投影為 𝐸𝐺的中點。

𝐾𝐺與 𝐸𝐹𝐺𝐻 的交角為 ∠𝐾𝐺𝐸。

比較之下，可得 ∠𝐶𝐹𝐻 為最小的角。
答案為 B。

5. C

留意 𝜃 = ∠𝐵𝐸𝐺。
𝐸𝐺 = √62 + 82

= 10 cm

tan 𝜃 = 𝐵𝐺
𝐸𝐺

= 2
5

6. B

A. 所求角為 ∠𝐸𝐵𝐹。
B. 所求角為 ∠𝐸𝑁𝐹。
C. 設 𝑄為 𝐴𝐵𝐺𝐹 上的一點使得 𝑃𝑄垂直於 𝐴𝐵𝐺𝐹。
所求角為 ∠𝑃𝐹𝑄，亦相等於 ∠𝐹𝑃𝐸。

D. 設 𝐾 為 𝐵𝐺的中點。
所求角為 ∠𝑀𝑁𝐾，亦相等於 ∠𝐶𝐴𝐵。

藉簡單觀察，可得 ∠𝐸𝑁𝐹 為其中最大的角。
答案為 B。

7. B

I. 3。留意△𝐴𝐻𝐹 ≅ △𝐷𝐺𝐸，可得 ∠𝐴𝐻𝐹 = ∠𝐷𝐺𝐸。
II. 7。∠𝐴𝐺𝐻 = 90°而 ∠𝐷𝐺𝐸 < 90°。

III. 3。留意△𝐵𝐸𝐺 ≅ △𝐷𝐺𝐸，可得 ∠𝐵𝐸𝐺 = ∠𝐷𝐺𝐸。
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8. A

A. 𝐴𝐶與 𝐵𝐶𝐻𝐺的交角為 ∠𝐴𝐶𝐵。
B. 𝐷𝐻 與 𝐵𝐶𝐻𝐺的交角為 ∠𝐷𝐻𝐶。
C. 𝐷𝐺與 𝐵𝐶𝐻𝐺的交角為 ∠𝐷𝐺𝐶。
D. 設 𝑌 為 𝐺𝐻 的中點。

𝑋𝐵與 𝐵𝐶𝐻𝐺的交角為 ∠𝑋𝐵𝑌。

藉簡單觀察，可得 ∠𝐴𝐶𝐵為其中最大的角。
答案為 A。

9. B

可得 ∠𝑉𝐴𝐶 = 60°。
由於 𝑉𝐴 = 𝑉𝐶，可得 ∠𝑉𝐶𝐴 = ∠𝑉𝐴𝐶 = 60°及△𝑉𝐴𝐶為等邊三角形。
𝐴𝐶 = √12 + 12 = √2 m
𝑉𝐵 = 𝑉𝐴 = 𝑉𝐶 = 𝐴𝐶 = √2 m
在△𝑉𝐴𝐵中，

12 = 𝑉𝐴2 + 𝑉𝐵2 − 2(𝑉𝐴)(𝑉𝐵) cos ∠𝐴𝑉𝐵
∠𝐴𝑉𝐵 ≈ 41°

10. B

設 𝑄為 𝐵𝐺上的一點使得 𝑃𝑄 ⟂ 𝐵𝐺。
則 𝜃 = ∠𝑃𝐶𝑄。
𝐶𝑄 = √22 + 52 = √29 cm
cos 𝜃 = 𝐶𝑄

𝑃𝐶

=
√29

√142 + (√29)2

=
√29
15

11. D

設 𝑄為 𝐴𝐷的中點。
則 𝜃 = ∠𝑃𝐸𝑄。

tan 𝜃 = 𝑃𝑄
𝐸𝑄

= 𝑦
√𝑥2 + (2𝑧)2

= 𝑦
√𝑥2 + 4𝑧2

REG-AOT-2324-ASM-SET 2-MATH-MS 3



12. D

設 𝑌 為 𝐴𝐹 上的一點使得 𝑋𝑌 ⟂ 𝐴𝐹。
則 𝜃 = ∠𝑋𝐵𝑌。
𝐵𝑌 = √92 + 122 = 15 cm
𝜃 = tan−1 8

15 及 cos 𝜃 = 15
17

.
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13. D

設 𝐺為 𝐵𝐶的中點。
所求角為 ∠𝐴𝐷𝐺。
𝐴𝐺 = 6 sin 60° = 3√3 cm
𝐷𝐺 = √32 + 102 = √109 cm

tan ∠𝐴𝐷𝐺 = 3√3
√109

∠𝐴𝐷𝐺 ≈ 26.5°

14. A

留意 𝜃 = ∠𝐵𝐾𝐴。
𝐴𝐾 = √122 + 92 = 15 cm
𝐵𝐾 = √152 + 82 = 17 cm
cos 𝜃 = 𝐴𝐾

𝐵𝐾
= 15

17
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15. C

設 𝐾 為 𝐸𝐹 的中點。所求之角為 ∠𝑀𝑁𝐾。
在△𝐷𝐸𝐹 中，

7
sin 50° = 6

sin ∠𝐷𝐹𝐸
∠𝐷𝐹𝐸 ≈ 41.0° 或 139°（捨去）

∠𝐷𝐸𝐹 = 180° − ∠𝐷𝐹𝐸 − 50° ≈ 89.0°

𝑁𝐾2 = (6
2)

2
+ (7

2)
2

− 2 (6
2) (7

2) cos ∠𝐷𝐸𝐹

𝑁𝐾 ≈ 4.57 cm

在△𝑀𝑁𝐾 中，

tan ∠𝑀𝑁𝐾 = 5
𝑁𝐾

∠𝑀𝑁𝐾 ≈ 48°

16. C

A. ∠𝐻𝐷𝐸 = 45°

B. 留意△𝐵𝐻𝐷為等邊三角形。
∠𝐵𝐻𝐷 = 60°

C. 設立方體的長度為 1。
tan ∠𝐴𝐻𝐵 = 𝐴𝐵

𝐵𝐻
= 1

√12 + 12

∠𝐴𝐻𝐵 ≈ 35.3°

D. 留意 𝐻𝐺垂直於平面 𝐶𝐷𝐸𝐻。
∠𝐷𝐻𝐺 = 90°

答案為 C。

17. A

𝐵𝐷 = √252 − 152 = 20 m
292 = 212 + 202 − 2(21)(20) cos ∠𝐵𝐷𝐶

∠𝐵𝐷𝐶 = 90°
由於 𝐵𝐷 ⟂ 𝐴𝐷及 𝐵𝐷 ⟂ 𝐶𝐷，𝐵𝐷 ⟂ △𝐴𝐶𝐷。
因此，𝐵在平面 𝐴𝐶𝐷的投影為 𝐷，所求之角為 ∠𝐵𝐴𝐷。
∠𝐵𝐴𝐷 = tan−1 20

15 ≈ 53°
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18. D

𝑃𝑄 = 𝐶𝐸 = 40 sin 10°
𝐷𝑃 = 90

1 + 2 = 30 m及 𝐴𝑃 = √302 + 402 = 50 m。

sin 𝜃 = 40 sin 10°
50

= 4 sin 10°
5

19. B

所求角為 ∠𝐴𝐶𝐹。
𝐴𝐶 = 𝐴𝐷

sin 60° = 10
√3

cm

𝐶𝐷 = 𝐴𝐷
tan 60° = 5

√3
cm

𝐴𝐹 = 𝐷𝐸 = 𝐶𝐷 sin 30° = 5
2√3

cm

sin ∠𝐴𝐶𝐹 = 𝐴𝐹
𝐴𝐶

∠𝐴𝐶𝐹 ≈ 14°

20. C

𝐴在 𝐸𝐹𝐺𝐻 的投影為 𝐹。
所求之角為 ∠𝐴𝐸𝐹。

21. A

所求之角為 ∠𝐴𝐻𝐷。
𝐷𝐻 = √62 + 82 = 10 cm
tan ∠𝐴𝐻𝐷 = 10

10
∠𝐴𝐻𝐷 = 45°

22. B

設 𝐸為 𝐴𝐵𝐶𝐷上的一點使得 𝑉𝐸垂直於平面 𝐴𝐵𝐶𝐷。
所求角為 ∠𝑉𝐶𝐸。
𝐶𝐸 = 1

2
√52 + 62 =

√61
2 cm

cos ∠𝑉𝐶𝐸 = 𝐶𝐸
8

∠𝑉𝐶𝐸 ≈ 61°

23. B

所求之角為 ∠𝐷𝐵𝐸。
設 𝐴𝐷 = 𝐶𝐸 = 𝐷𝐸 = 1 cm。
𝐵𝐸 = √12 + 12 = √2 cm
tan ∠𝐷𝐵𝐸 = 1

√2
∠𝐷𝐵𝐸 ≈ 35°
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24. B

所求角為 ∠𝑌𝑋𝐻。
設 𝐶𝐻 = 2 cm。
可得 𝑌𝐻 = 2

2 = 1 cm及 𝑋𝐻 = √12 + 22 = √5 cm。

tan ∠𝑌𝑋𝐻 = 1
√5

∠𝑌𝑋𝐻 ≈ 24°

25. B

設 𝐻 為 𝐶𝐹 上的一點使得 𝐺𝐻 ⟂ 𝐶𝐹。所求之角為 ∠𝐺𝐸𝐻。
𝐺𝐻 = 𝐵𝐶 × 3

2 + 3 = 28.8 cm

𝐹𝐻 = 𝐹𝐶 × 3
5 = 8.4 cm及 𝐸𝐻 = √402 + 8.42 = √1670.56 cm

所求之角 = tan−1 28.8
𝐸𝐻 ≈ 35°

26. C

設 𝑁 為 𝐺𝐻 的中點。
所求角為 𝑀𝐹𝑁。
𝑀𝑁 = 24 cm
𝐹𝑁 = √52 + 82

= √89 cm

tan ∠𝑀𝐹𝑁 = 24
√89

∠𝑀𝐹𝑁 ≈ 69°

27. B

由於 𝑉𝐴 = 𝑉𝐵，可得 ∠𝑉𝐴𝐵 = 180° − 60°
2 = 60°及所有側面為等邊三角形。

所求之角為 ∠𝑉𝐴𝑀，其中 𝑀 為 𝑉 在 𝐴𝐵𝐶𝐷的投影。
設 𝐴𝐵 = 2。則 𝑉𝐴 = 2及 𝐴𝑀 = 1

2
√22 + 22 = √2

所求之角 = ∠𝑉𝐴𝑀 = cos−1 √2
2 = 45°

28. A

設立方體的邊長為 2。

I. 3。𝐸𝐹 垂直於 𝐴𝐵𝐹𝐺。故此，∠𝐵𝐹𝐸 = 90°。

II. 3。𝐴𝐵垂直於 𝐴𝐷𝐸𝐹。故此，∠𝐵𝐴𝐸 = 90°。

III. 7。𝐵𝐸 = √22 + 22 + 22 = √12。𝐸𝑀 = 𝐵𝑀√22 + 12 = √5
𝐸𝑀2 + 𝐵𝑀2 = 5 + 5 = 10 ≠ 𝐵𝐸2。故此，∠𝐵𝑀𝐸 ≠ 90°。

REG-AOT-2324-ASM-SET 2-MATH-MS 7



29. B

留意 𝐺𝐻 = 𝐶𝐹 及 𝐵𝐹 < 𝐴𝐻 < 𝐵𝐻。
可得

𝐶𝐹
𝐵𝐹 > 𝐺𝐻

𝐴𝐻 > 𝐺𝐻
𝐵𝐻。

可得 tan 𝑎 > tan 𝑐 > tan 𝑏。
因此，𝑎 > 𝑐 > 𝑏。

30. D

留意 𝐷𝐸 < 𝐸𝐺 < 𝐹𝐻。
由於 tan 𝛼 = 𝐴𝐸

𝐸𝐺、tan 𝛽 = 𝐴𝐸
𝐷𝐸 及 tan 𝛾 = 𝐵𝐹

𝐹𝐻 = 𝐴𝐸
𝐹𝐻，

可得 tan 𝛽 > tan 𝛼 > tan 𝛾。
因此，可得 𝛽 > 𝛼 > 𝛾。

31. A

I. 3。𝑉𝐴為鉛垂直線且 𝐴𝐵為水平線。
II. 7。留意 ∠𝑉𝐴𝑀 = 90°，故此 ∠𝑉𝑀𝐴 = 180° − 90° − ∠𝐴𝑉𝑀 < 90°。

III. 7。

32. C

𝐵𝐷 = √252 − 152 = 20 m

322 = 222 + 202 − 2(22)(20) cos ∠𝐵𝐷𝐶
∠𝐵𝐷𝐶 ≈ 99.2°

設 𝐸為 𝐶𝐷的延線上的一點使得 𝐵𝐸 ⟂ 𝐶𝐷。
所求之角為 ∠𝐵𝐴𝐸。
𝐵𝐸 = 𝐵𝐷 sin(180° − ∠𝐵𝐷𝐶) ≈ 19.7 m

sin ∠𝐵𝐴𝐸 = 𝐵𝐸
25

∠𝐵𝐴𝐸 ≈ 52°

33. A

所求之角為 ∠𝑃𝐻𝐹。
𝑃𝐹 = 12 × 2

1 + 2 = 8 cm及 𝐹𝐻 = √82 + 62 = 10 cm

tan ∠𝑃𝐻𝐹 = 8
10

∠𝑃𝐻𝐹 ≈ 39°
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34. D

設 𝑄為 𝐷𝐸 上的一點使得 𝑁𝑄 ⟂ 𝐷𝐸。
則 𝜃 = ∠𝑁𝑃𝑄。
𝑃𝑄 = 3

2 = 1.5 cm

tan 𝜃 = 3
1.5

= 2

35. D

四面體 𝐴𝐵𝐶𝐷的體積 = 1
3 [(3)(2)

2 ] (4)

= 4 cm3

𝐵𝐶 = √32 + 22 = √13 cm
𝐴𝐶 = √22 + 42 = √20 cm
𝐴𝐵 = √32 + 42 = 5 cm
設 𝑠 = 𝐴𝐵 + 𝐴𝐶 + 𝐵𝐶

2 ≈ 6.54 cm。

△𝐴𝐵𝐶的面積 = √𝑠(𝑠 − 𝐴𝐵)(𝑠 − 𝐴𝐶)(𝑠 − 𝐵𝐶)
≈ 7.81 cm2

設所求之角為 𝜃。考慮該四面體的體積。

4 = 1
3(△𝐴𝐵𝐶的面積)(𝐶𝐷 sin 𝜃)

𝜃 ≈ 50°

36. A

設 𝑁 為 𝐸𝐹 上的一點使得 𝑀𝑁 ⟂ 𝐸𝐹。
所求斜率為 tan ∠𝑀𝐷𝑁。
𝐷𝑁 = √152 + 82 = 17 m
所求斜率 = tan ∠𝑀𝐷𝑁

= 12
17

≈ 0.7
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結構式試題

37. (a) 𝐵𝐶2 = 302 + 302 − 2(30)(30) cos 40° 1M

𝐵𝐶 ≈ 20.5 cm 1A

(b) 由於△𝐴𝐵𝐶為等邊三角形，△𝐴𝐵𝐶的外心與形心重合。

𝑟 = 2
3 × 𝐵𝐶 sin 60° 1M

≈ 11.8 cm 1A

(c) 所求之角 = cos−1 𝑟
30 1M

≈ 66.7° 1A

38. (a) ∠𝐵𝐴𝐶 = 180° − 104° − 18° = 58°
𝐴𝐵

sin 18° = 56
sin 58° 1M

𝐴𝐵 ≈ 20.4 cm 1A
𝐴𝐶

sin 104° = 56
sin 58°

𝐴𝐶 ≈ 64.1 cm 1A

(b) 𝐴𝑃 = 𝐴𝐶
4 ≈ 16.0 cm

𝐵𝑃2 = 𝐴𝑃2 + 𝐴𝐵2 − 2(𝐴𝑃)(𝐴𝐵) cos 58° 1M

𝐵𝑃 ≈ 18.1 cm
設 𝑄及 𝑅分別為 𝑃及 𝐶在水平地面上的投影。
所求之角為 ∠𝑃𝐵𝑄。 1M
𝐶𝑅 = 56 sin 37° ≈ 33.7 cm
𝑃𝑄 = 𝐶𝑅

4 ≈ 8.43 cm 1M

sin ∠𝑃𝐵𝑄 = 𝑃𝑄
𝐵𝑃

∠𝑃𝐵𝑄 ≈ 27.8° < 28°
該宣稱正確。 1A
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39. (a) 145
sin 42° = 𝐴𝐶

sin(180° − 30° − 42°) 1M+1A

𝐴𝐶 ≈ 206 m 1A
𝐴𝐵2 = 2402 + 𝐴𝐶2 − 2(240)(𝐴𝐶) cos 25° 1M

𝐴𝐵 ≈ 102 m 1A

(b) 設 𝑇 ′為 𝑇 在平面 𝐴𝐵𝐶的投影。𝑇 ′在 𝐴𝐶上。
由 𝑃測得 𝑇 的仰角 = tan−1 𝑇𝑇 ′

𝑃𝑇 ′。

當 𝑃𝑇 ′越短時，該仰角越大。 1M

2402 = 𝐴𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 2(𝐴𝐶)(𝐴𝐵) cos ∠𝐶𝐴𝐵 1M

∠𝐶𝐴𝐵 ≈ 96.4° > 90°

因此，△𝑇 ′𝐴𝐵為鈍角三角形。 1M
當 𝑃從 𝐵移動至 𝐴時，𝑃𝑇 ′逐漸減小。 1M
因此，該仰角在當 𝑃位於 𝐴時為最大。
同意該宣稱。 1A
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