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建議題解

結構式試題

1. (a) log4 𝑦 = −1
2𝑥 + 3 1A

𝑦 = 4− 1
2 𝑥+3 1M

= 2−𝑥 ⋅ 64

= 64 (1
2)

𝑥

故此，𝑘 = 64及 𝑎 = 1
2。 1A

(b) ℎ(𝑥) = 4𝑓 (𝑥) 1A

= 64 (1
2)

𝑥
⋅ (1

2)
−2

= 64 (1
2)

𝑥−2

= 𝑓 (𝑥 − 2)
𝑦 = ℎ(𝑥)的圖像可藉 𝑦 = 𝑓 (𝑥)的圖像向右平移 2單位。
同意該宣稱。 1A

2. (a) 𝑔(𝑥) = 3𝑥2 + 12𝑘𝑥 + 16𝑘2 + 8
= 3[𝑥2 + 2(2𝑘)𝑥 + (2𝑘)2] + 4𝑘2 + 8 1M

= 3(𝑥 + 2𝑘)2 + 4𝑘2 + 8
所求坐標為 (−2𝑘, 4𝑘2 + 8)。 1A

(b) 𝐴 (−2𝑘, 4𝑘2 + 8)及 𝐵 (2𝑘, 8𝑘2 + 16) 1A
𝐵𝑀
𝐴𝑀 = △𝑂𝐵𝑀 的面積

△𝑂𝐴𝑀 的面積 = 3 1M

𝑀 的坐標 = (3(−2𝑘) + (2𝑘)
3 + 1 , 3(4𝑘2 + 8) + (8𝑘2 + 16)

3 + 1 )

= (−𝑘, 5𝑘2 + 10) 1A
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3. (a) 𝑓 (𝑥) = 𝑥2 − 6𝑘𝑥 + 12𝑘2 + 6
= (𝑥2 − 6𝑥 + 9𝑘2) + 3𝑘2 + 6 1M

= (𝑥 − 3𝑘)2 + 3𝑘2 + 6
頂點的坐標為 (3𝑘, 3𝑘2 + 6)。 1A

(b) 𝑃 (3𝑘 − 3, 3𝑘2 + 6)及 𝑄 (3𝑘 + 3, −3𝑘2 − 6)。 1A
考慮由點 (0, 6)至點 𝑃及至點 𝑄的距離。

√(3𝑘 − 3)2 + (3𝑘2)2 = √(3𝑘 + 3)2 + (−3𝑘2 − 6 − 6)2 1M

−72𝑘2 − 36𝑘 − 144 = 0

Δ = 362 − 4(−72)(−144) = −40 176 < 0 1M
該方程沒有實根。

因此，點 𝑅不存在。 1A

4. (a) 𝑓 (𝑥) = 3𝑥2 − 24𝑘𝑥 + 200
= 3[𝑥2 − 2(𝑥)(4𝑘) + (4𝑘)2] + 200 − 48𝑘2 1M

= 3(𝑥 − 4𝑘)2 + 200 − 48𝑘2

𝑃的坐標為 (4𝑘, 200 − 48𝑘2)。 1A

(b) (i) 𝑄的坐標為 (4𝑘 − 8, 200 − 48𝑘2)。 1A
外心在 𝑃𝑄的垂直平分線上。

4𝑘 + (4𝑘 − 8)
2 = 4

𝑘 = 2 1A

(ii) 可得 ∠𝑄𝑃𝑅 = 90°及 𝑄𝑅為圓 𝑃𝑄𝑅的直徑。 1M
𝑄的坐標為 (0, 8)。
設 𝑅的坐標為 (𝑎, 𝑏)。

𝑎 + 0
2 = 4 1M

𝑎 = 8

及
𝑏 + 8

2 = −8

𝑏 = −24
𝑅的坐標為 (8, −24)。 1A
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5. (a) 當 𝑦 = 0時，3𝑥2 − 6𝑚𝑥 + 4𝑚2 = 0。

Δ = (6𝑚)2 − 4(3)(4𝑚2) 1M

= −12𝑚2

< 0

該圖像沒有 𝑥截距。 1

(b) 𝑦 = 𝑓 (𝑥)
= 3(𝑥2 − 2𝑚𝑥 + 𝑚2) + 𝑚2 1M

= 3(𝑥 − 𝑚)2 + 𝑚2

頂點的坐標為 (𝑚, 𝑚2)。 1A

(c) 𝐴及 𝐵的坐標分別為 (𝑚, 𝑚2)及 (𝑚, 0)。 1A
由於 ∠𝑂𝐵𝐴 = 90°，外心為 𝑂𝐴的中點。
外心的坐標為 (𝑚

2 , 𝑚2

2 )。 1A

當 𝑚 = 2時，外心的坐標為 (1, 2)，即不在 𝑦 = 𝑥上。 1M
該宣稱不正確。 1A
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6. (a) 𝑓 (𝑥) = −1
3 𝑥2 − 𝑘

2𝑥 + 𝑘 − 1

= −1
3 (𝑥2 + 3𝑘

2 + 9𝑘2

16 ) + 3𝑘2

16 + 𝑘 − 1 1M

= −1
3 (𝑥 + 3𝑘

4 )
2

+ 3𝑘2

16 + 𝑘 − 1

𝑆的坐標為 (−3𝑘
4 , 3𝑘2

16 + 𝑘 − 1)。 1A

(b) (i) 𝑔(𝑥) = 3
2𝑓 (−𝑥)

𝑇 的坐標為 (3𝑘
4 , 9𝑘2

32 + 3𝑘
2 − 3

2)。 1A

(ii) 由於 𝑆為△𝑂𝑆𝑇 的垂心，∠𝑂𝑆𝑇 = 90°。
3𝑘2
16 + 𝑘 − 1

−3𝑘
4

×
9𝑘2
32 + 3𝑘

2 − 3
2 − 3𝑘2

16 − 𝑘 + 1
3𝑘
4 + 3𝑘

4
= −1 1M

1
2 (3𝑘2

16 + 𝑘 − 1)
2

= 9𝑘2

8
3𝑘2

16 + 𝑘 − 1 = ±3𝑘
2

若
3𝑘2

16 + 𝑘 − 1 = 3𝑘
2 ，

3𝑘2

16 − 𝑘
2 − 1 = 0

𝑘 = 4 或 − 4
3 （捨去） 1A

若
3𝑘2

16 + 𝑘 − 1 = −3𝑘
2 ，

3𝑘2

16 + 5𝑘
2 − 1 = 0

𝑘 ≈ −13.7（捨去） 或 − 0.389（捨去）

𝑇 的坐標為 (3, 9)。△𝑂𝑆𝑇 的外心在 𝑂𝑇 的中點。
所求坐標為 (3

2, 9
2)。 1A
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7. (a) 𝑓 (3) = 1
𝑘 + 2[32 + (2𝑘 − 2)3 − 5𝑘 − 1]

= 1
𝑘 + 2(𝑘 + 2)

= 1
𝑦 = 𝑓 (𝑥)的圖像通過 𝐴。 1

(b) (i) 𝑔(𝑥) = 𝑓 (−𝑥) − 2 1M

= 1
𝑘 + 2[𝑥2 − (2𝑘 − 2)𝑥 − 7𝑘 − 5]

= 1
𝑘 + 2[(𝑥 − 2(𝑘 − 1)𝑥 + (𝑘 − 1)2) − 𝑘2 − 5𝑘 − 6] 1M

= 1
𝑘 + 2[(𝑥 − (𝑘 − 1)2) − 𝑘2 − 5𝑘 − 6]

= 1
𝑘 + 2[𝑥 − (𝑘 − 1)]2 − (𝑘 + 2)(𝑘 + 3)

𝑘 + 2
= 1

𝑘 + 2[𝑥 − (𝑘 − 1)]2 − 𝑘 − 3
𝑀 的坐標為 (𝑘 − 1, −𝑘 − 3)。 1A

(ii) 𝐴𝑁 為△𝐴𝑁𝑀 的外接圓的直徑。
故此，∠𝐴𝑀𝑁 = 90°。 1M

(−𝑘 − 3) + 9
(𝑘 − 1) − 1 × 1 − (−𝑘 − 3)

3 − (𝑘 − 1) = −1 1M

−𝑘2 + 2𝑘 + 24 = 𝑘2 − 6𝑘 + 8
−2𝑘2 + 8𝑘 + 16 = 0

𝑘 = 2 + 2√3 或 2 − 2√3（捨去） 1A

(iii) 𝑃的坐標為 (−3, −1)。 1A
𝑄的坐標為 (1 + 2√3, −5 − 2√3)。
外心 𝑆在 𝐴𝑁 上。故此，𝑆為 𝐴𝑁 的中點。
𝑆的坐標為 (2, −4)。 1A

𝑃𝑆的斜率 = −1 + 4
−3 − 2 = −3

5 1M

𝑃𝑄的斜率 = −5 − 2√3 + 1
1 + 2√3 + 3

= −1 ≠ −3
5

𝑃、𝑄、𝑆不共線。
不同意該宣稱。 1A
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