
解 分

REG-2223-MOCK-SET 1-MATH-CP 1
建議題解

1. (a) 2𝑎 − 3𝑏 = 5(𝑏 + 4)
2𝑎 − 3𝑏 = 5𝑏 + 20 1M

(−3 − 5)𝑏 = 20 − 2𝑎 1M

𝑏 = −10 + 𝑎
4 1A

(b) 30 1A

2. 4
2𝑥 + 3 + 5

6 − 7𝑥 = 4(6 − 7𝑥) + 5(2𝑥 + 3)
(2𝑥 + 3)(6 − 7𝑥) 1M

= (−28 + 10)𝑥 + (24 + 15)
(2𝑥 + 3)(6 − 7𝑥) 1M

= 39 − 18𝑥
(2𝑥 + 3)(6 − 7𝑥) 1A

3. 212 + (25 + 𝑎)2 = (9 − 4𝑎)2 1M

−15𝑎2 + 122𝑎 + 985 = 0 1M

𝑎 = −5 或
197
15 （捨去） 1A

4. (a) 9𝑥2 − 25 = (3𝑥 + 5)(3𝑥 − 5) 1A

(b) 3𝑥2𝑦 − 7𝑥𝑦 − 20𝑦 = 𝑦(3𝑥2 − 7𝑥 − 20)
= 𝑦(3𝑥 + 5)(𝑥 − 4) 1A

(c) 9𝑥2 − 25 − 3𝑥2𝑦 + 7𝑥𝑦 + 20𝑦 = (3𝑥 + 5)(3𝑥 − 5) − 𝑦(3𝑥 + 5)(𝑥 − 4) 1M

= (3𝑥 + 5)(3𝑥 − 5 − 𝑥𝑦 + 4𝑦) 1A

5. 設標價為 $𝑥。
𝑥

1 + 75% − 𝑥(1 − 60%) = 1200 2M+1A
6𝑥
35 = 1200 1M

𝑥 = 7000 1A

6. (a) 2(𝑥 − 3) < 4𝑥 + 21
4

𝑥 < 45
4 1A

15 − 2𝑥 ≤ 7
𝑥 ≥ 4 1A

因此，4 ≤ 𝑥 < 45
4 。 1M

(b) 8 1A
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解 分

7. 設長度為 5𝑘 cm。則闊度為 3𝑘 cm。 1A

5𝑘 + 8
3𝑘 + 3 = 16

9 1M+1A

45𝑘 + 72 = 48𝑘 + 48
𝑘 = 8

原來的闊度為 24 cm。 1A

8. (a) 1.36 = 0(2) + 1(𝑝) + 2(5) + 3(3)
2 + 𝑝 + 5 + 3 1M

1.36(10 + 𝑝) = 19 + 𝑝
𝑝 = 15 1A

標準差 ≈ 0.794 1A

(b) 中位數 = 1，眾數 = 1。
它們是相同的。 1A

9. (a) 設較小的半球體的半徑為 𝑟 cm。
2
3𝜋𝑟3 (1 + 125

64 ) = 1008𝜋 1M

𝑟3 = 512
𝑟 = 8 1A

(b) 總表面面積 = 2𝜋(8)2 + 𝜋(8)2 1M

= 192𝜋 cm2 1A

10. (a) 設 𝐶 = 𝑎 + 𝑏
𝑛，其中 𝑎及 𝑏均為非零常數。 1A

⎧{{
⎨{{⎩

1600 = 𝑎 + 𝑏
200 1M

1550 = 𝑎 + 𝑏
400

求解後，可得 𝑎 = 1500及 𝑏 = 20 000。 1A

所求成本 = 1500 + 20 000
500 = $1540。 1A

(b) 2020 = 1500 + 20 000
𝑛 1M

𝑛 ≈ 38.5，不是整數
不可能。 1A
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解 分

11. (a) 設 𝑓 (𝑥) = (𝑥2 + 6𝑥 − 7)(𝐴𝑥 + 𝐵)，其中 𝐴及 𝐵均為常數。 1M

⎧{
⎨{⎩
𝑓 (−1) = 96 = (1 − 6 − 7)(−𝐴 + 𝐵) 1M

𝑓 (2) = 9 = (4 + 12 − 7)(2𝐴 + 𝐵)
求解後，可得 𝐴 = 3及 𝐵 = −5。
商式為 3𝑥 − 5。 1A

(b) (𝑥2 + 6𝑥 − 7)(3𝑥 − 5) = 2𝑥 + 14
(𝑥 + 7)(𝑥 − 1)(3𝑥 − 5) − 2(𝑥 + 7) = 0 1M

(𝑥 + 7)[(𝑥 − 1)(3𝑥 − 5) − 2] = 0
(𝑥 + 7)(3𝑥2 − 8𝑥 + 3) = 0 1A

𝑥 = −7 或
8 ± √82 − 4(3)(3)

2(3)

= −7 或
4 ± √7

3
由於

4 ± √7
3 為無理數，同意該宣稱。 1A

12. (a) 四分位數間距 = 2.8 − 1.9 1A

= 0.9 h 1A

(b) (i) 𝑚 = 2.4 1A
𝑛 = 1.1 + 2.0 = 3.1 1A

(ii) 偉明的跑步時間的四分位數間距（0.9小時）小於志誠（1.1小時）。 1M
教練應選偉明。 1A

(iii) 根據過往表現，
偉明破比賽紀錄的概率 = 5

19； 1A

志誠破比賽紀錄的概率 ≤ 0.25 < 5
19。

教練應選偉明。 1A
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13. (a) 𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 − 𝐴𝐶2 = 52 + 122 − 132 = 0 1M
故此，𝐴𝐵2 + 𝐵𝐶2 = 𝐴𝐶2及 ∠𝐴𝐵𝐶 = 90°。 1A

(b) ∠𝐴𝐷𝐶 = 180° − ∠𝐴𝐵𝐶 = 90°
設 𝐴𝐷 = 𝐷𝐶 = 𝑥 cm。

𝑥2 + 𝑥2 = 132 1M

𝑥 = 13√2
2

所求周界 = 5 + 12 + 13√2
2 × 2 1M

= (17 + 13√2) cm 1A

(c) 設 ℎ為由 𝐷至 𝐴𝐶的最短距離。

1
2(ℎ)(13) = 1

2
⎛⎜
⎝

13√2
2

⎞⎟
⎠

2

1M

ℎ = 6.5

點 𝐹 不存在。 1A

14. (a) ∠𝑀𝑂𝑆 = ∠𝑁𝑇𝑄 （平行四邊形對角）

𝑂𝑆 = 𝑇𝑄 （平行四邊形對邊）

∠𝑀𝑆𝑂 = ∠𝑁𝑅𝑂 （同位角，𝑃𝑆//𝑄𝑅）
= ∠𝑁𝑄𝑇 （錯角，𝑂𝑅//𝑃𝑇）

△𝑂𝑀𝑆 ≅ △𝑇𝑁𝑄 （ASA）

評分標準

情況 1 附有正確理由的任何正確證明。 2

情況 2 未附有正確理由的任何正確證明。 1

(b) ∠𝑀𝑂𝑆 = ∠𝑁𝑆𝑅 （同位角，𝑂𝑄//𝑆𝑇）
∠𝑀𝑆𝑂 = ∠𝑁𝑅𝑆 = 90° （同位角，𝑃𝑆//𝑄𝑅）
△𝑂𝑀𝑆 ∼ △𝑆𝑁𝑅 （AA）

評分標準

情況 1 附有正確理由的任何正確證明。 2

情況 2 未附有正確理由的任何正確證明。 1

(c) 𝑂𝑆 = √102 − 82 = 6 cm 1M
𝑀𝑆
6 = 8 − 𝑀𝑆

8 1M

𝑀𝑆 = 24
7 cm

所求比例 = (8 − 24
7 ) ∶ 24

7 1M

= 4 ∶ 3 1A
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15. (a) 方法數目 = 𝐶6
2 = 15 1A

(b) 所求概率 = 1 − 15
𝐶12

4
1M

= 32
33 1A

16. (a) 直線的斜率 = 11 − 8
3 − 0 = 1

log2 𝑦 = 𝑥 + 8 1M

𝑦 = 2𝑥+8

= 256(2𝑥)

因此，𝑎 = 256及 𝑏 = 2。 1A+1A

(b) 256(22𝑡) − 256(2𝑡) ≥ 32 768 1M

256(22𝑡) − 256(2𝑡) − 32 768 ≥ 0
2𝑡 ≥ 11.8 或 2𝑡 ≤ −10.8（捨去）

𝑡 log 2 ≥ log 11.8 1M

𝑡 ≥ 3.56
𝑡的最小整數值為 4。 1A

17. (a) 𝑓 (𝑥) = 𝑎𝑥2 + 8𝑎2𝑥 + 16𝑎3 + 𝑎
= 𝑎(𝑥2 + 8𝑎𝑥 + 16𝑎2) + 𝑎 1M

= 𝑎(𝑥 + 4𝑎)2 + 𝑎
頂點的坐標為 (−4𝑎, 𝑎)。 1A

(b) (i) 𝑦 = 𝑓 (𝑥)的圖像向右平移 5𝑎單位， 1A
然後沿 𝑦軸放大至原來的 4倍 1A
成為 𝑦 = 𝑔(𝑥)的圖像。

(ii) (𝑎, 4𝑎) 1A

(iii) 𝑃 (−4𝑎, 𝑎)及 𝑄 (𝑎, 4𝑎)
（𝑂𝑃的斜率） ×（𝑂𝑄的斜率） = 𝑎 − 0

−4𝑎 − 0 × 4𝑎 − 0
𝑎 − 0 1M

= −1
故此，∠𝑃𝑂𝑄 = 90°，垂心在 𝑂。 1M
因此，垂心的坐標為 (0, 0)。 1A
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18. (a) 30 + 30𝑟 + 30𝑟2 = 52.5 1M

30𝑟2 + 30𝑟 − 22.5 = 0

𝑟 = 1
2 或 − 3

2 （捨去） 1A

(b) 汽球的高度 ≤ 30
1 − 1

2
1M

= 60 m < 75 m
該汽球不能到達 75 m的高度。 1A

(c) 設所需時間為 𝑛分鐘。
30(1 − 0.5𝑛)

1 − 0.5 = 58.125 1M

0.5𝑛 = 0.03125
𝑛 log 0.5 = log 0.03125 1M

𝑛 = 5

所求時間為 5分鐘。 1A
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19. (a) 設 𝑂為圓 𝐴𝐵𝐶𝐷的外心。

∠𝐵𝐴𝐶 = ∠𝐷𝐴𝐶 （已知）

∠𝐵𝑂𝐶 = 2∠𝐵𝐴𝐶 （圓心角兩倍於圓周角）

∠𝐷𝑂𝐶 = 2∠𝐷𝐴𝐶 （圓心角兩倍於圓周角）

= ∠𝐵𝑂𝐶
𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 （等角對等弦）

評分標準

情況 1 附有正確理由的任何正確證明。 3

情況 2 未附有理由的任何正確證明。 2

情況 3 附有一正確理由和一正確步驟之未完整的證明。 1

(b) (i) 設 𝑀 的坐標為 (𝑎, −𝑎)使得它在 𝑦 = −𝑥上。
√(𝑎 − 0)2 + (−𝑎 − 0)2 = √(𝑎 + 200)2 + (−𝑎 + 600)2 1M

2𝑎2 = 2𝑎2 − 800𝑎 + 400 000

𝑎 = 500

所求方程為

(𝑥 − 500)2 + (𝑦 + 500)2 = (0 − 500)2 + (0 + 500)2

(𝑥 − 500)2 + (𝑦 + 500)2 = 500 000 1A

𝑀 的坐標為 (500, −500)。 1A

(ii) (0 − 500)2 + (𝑦 + 500)2 = 500 000

(𝑦 + 500)2 = 250 000

𝑦 = −1000 或 0（捨去）
𝐶的坐標為 (0, −1000)。 1A

(c) 設 𝐾 為 𝑉𝐶上的一點使得 𝐵𝐾 ⟂ 𝑉𝐶。
則 𝐷𝐾 ⟂ 𝑉𝐶及所求之角為 ∠𝐵𝐾𝐷。
𝐵𝑀 = 𝐶𝑀 = 𝐷𝑀 = √(500 + 200)2 + (−500 + 600)2 = 500√2 1M

𝐵𝐶 = 𝐶𝐷 = √2002 + (−1000 + 600)2 = 200√5
𝑉𝐵 = 𝑉𝐶 = 𝑉𝐷 = √𝑀𝐵2 + 502 = 50√201

𝑀𝐵2 = 𝑀𝐶2 + 𝐵𝐶2 − 2(𝑀𝐶)(𝐵𝐶) cos ∠𝐵𝐶𝑀
∠𝐵𝐶𝑀 ≈ 71.6°
𝐵𝐷 = 2 × 𝐵𝐶 sin ∠𝐵𝐶𝑀 ≈ 849 1M

𝑉𝐵2 = 𝑉𝐶2 + 𝐵𝐶2 − 2(𝑉𝐶)(𝐵𝐶) cos ∠𝑉𝐶𝐵
∠𝑉𝐶𝐵 ≈ 71.6°
𝐷𝐾 = 𝐵𝐾 = 𝐵𝐶 sin ∠𝑉𝐶𝐵 ≈ 424

𝐵𝐷2 = 𝐵𝐾2 + 𝐷𝐾2 − 2(𝐵𝐾)(𝐷𝐾) cos ∠𝐵𝐾𝐷 1M

∠𝐵𝐾𝐷 ≈ 177° 1A

REG-2223-MOCK-SET 1-MATH-CP 1-MS-7 –試卷完 – Dexter Mathematics @ Beacon College


