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建議題解

結構式試題

1. (a) 3 = −32 + 8(3) + 𝑘 1M

𝑘 = −12 1A

(b) 0 = −𝑥2 + 8𝑥 − 12
𝑥 = 2 或 6
𝐴及 𝐵的坐標分別為 (2, 0)及 (6, 0)。 1A+1A

(c) (i) 𝐴𝐵的中點的 𝑥坐標 = 2 + 6
2 = 4。

對稱軸為 𝑥 = 4。 1A

(ii) 𝐶𝑃 ∶ 𝑃𝐵 = (4 − 3) ∶ (6 − 4) 1M

= 1 ∶ 2 1A

2. (a) 𝐶𝐷 = 𝐵𝐸 = √(3𝑥)2 + (4𝑥)2 1M

= 5𝑥 cm 1A

(b) (i) 𝐵𝐶 = 96 − 3𝑥 − 4𝑥 − 5𝑥
2 1M

= (48 − 6𝑥) cm
長方形的面積 = (48 − 6𝑥)(5𝑥)

= 30𝑥(8 − 𝑥) cm2 1A

(ii) 面積 = −30𝑥2 + 240𝑥 + 6𝑥2

= −24[𝑥2 − 2(𝑥)(5) + 52] + 600 1M

= −24(𝑥 − 5)2 + 600 1A
𝐴𝐵𝐶𝐷𝐸 的極大面積為 600 cm2。 1A
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3. (a) 可得
⎧{
⎨{⎩
400 = 150 + 𝐴(180)(5) + 25𝐵

1M
438 = 150 + 𝐴(200)(8) + 64𝐵

求解後，𝐴 = 1
2 及 𝐵 = −8。 1M+1

因此，𝑃 = 150 + 𝜃𝑡
2 − 8𝑡2。

(b) (i) 𝑃 = 150 + 220(10)
2 − 8(10)2 = 450 1A

(ii) 當 𝜃 = 160及 𝑃 = 450時，

450 = 150 + 160𝑡
2 − 8𝑡2

2𝑡2 − 20𝑡 + 75 = 0

Δ = (−20)2 − 4(2)(75) = −200 < 0 1M
𝑡沒有實數解。
因此，不可能藉改變焗爐內的時間以達至 (b)(i)的 𝑃值。 1A

(c) 𝑃 = 150 + 160
2 𝑡 − 8𝑡2

= −8[𝑡2 − 2(5)(𝑡) + 52] + 350 1M

= −8(𝑡 − 5)2 + 350
因此，當 𝑡 = 5時，𝑃達至其極大值。
所求時間為 5分鐘。 1A

4. (a) 0 = 3𝑥2 − 9𝑥 − 12
𝑥 = 4 或 − 1
𝐴及 𝐵的坐標分別為 (−1, 0)及 (4, 0)。 1A+1A
𝐶的坐標為 (0, −12)。 1A

(b) 𝑦 = 3𝑥2 − 9𝑥 − 12

= 3 ⎡⎢
⎣
𝑥2 − 2 (3

2) 𝑥 + (3
2)

2
⎤⎥
⎦

− 75
4 1M

= 3 (𝑥 − 3
2)

2
− 75

4 1M

𝑄的坐標為 (3
2, −75

4 )。 1A

(c) 𝐴𝐵𝑄𝐶的面積 = 1
2(1)(12) + 1

2 (3
2) (12 + 75

4 ) + 1
2 (4 − 3

2) (75
4 ) 1M

= 105
2 1A
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5. (a) (i) 𝛼 + 𝛽 = 6及 𝛼𝛽 = 𝑝 1A

𝛼2 + 𝛽2 = (𝛼 + 𝛽)2 − 2𝛼𝛽 1M

= (6)2 − 2𝑝
= 36 − 2𝑝 1A

(ii) (𝛼 − 𝛽)2 = (𝛼 + 𝛽)2 − 4𝛼𝛽 1M

= (6)2 − 4𝑝
= 36 − 4𝑝 1A

(b) Δ = (−6)2 − 4(1)(𝑝) > 0 1M+1A

𝑝 < 9 1A

(c) (i) 𝑦 = 𝑥2 − 6𝑥 + 2
= [𝑥2 − 2(3)(𝑥) + 32] − 7 1M

= (𝑥 − 3)2 − 7
𝑉 的坐標為 (3, −7)。 1A

(ii) 設 𝐴及 𝐵的坐標分別為 (𝛼, 0)及 (𝛽, 0)。

𝑂𝐵 − 𝑂𝐴 = 𝛽 − 𝛼

= √(𝛽 − 𝛼)2 1M

利用 (a)(ii)的結果，代 𝑝 = 2，

𝑂𝐵 − 𝑂𝐴 = √36 − 4(2)
= 2√7 1A

(iii) △𝐴𝐵𝑉 的面積 = (2√7)(7)
2 1M

= 7√7

REV-FG-2223-ASM-SET 2-MATH-MS-3 3



6. (a) 𝑏 = 6
由於 𝛼及 𝛽均為方程 𝑥2 + 𝑎𝑥 + 𝑏 = 0的根。
𝛼𝛽 = 𝑏 = 6 1A

(b) (i) 𝑦 = 𝑥2 + 𝑎𝑥 + 6

= [𝑥 + 𝑎𝑥 + (𝑎
2)

2
] + 6 − 𝑎2

4 1M

= (𝑥 + 𝑎
2)

2
+ 6 − 𝑎2

4 1A
若△𝐴𝐵𝐶的面積為△𝐴𝐵𝑃的面積的兩倍，

2 [𝑎2

4 − 6] = 6 1M+1M

𝑎2

2 − 9 = 0

𝑎 = 6 或 − 6（捨去） 1A

(ii) 據 (b)(i)，𝑃的坐標為 (−6
2 , 6 − 62

4 ) = (−3, −3)。 1A

(c) 𝑥2 + 6𝑥 + 6 = 0

𝑥 = −6 ± √62 − 4(1)(6)
2(1) 1M

= −3 ± √3
所以，𝛼 = −3 + √3及 𝛽 = −3 − √3。
𝑂𝐴 = 3 − √3及 𝐴𝐵 = 2√3 ≠ 2𝑂𝐴。 1A
不同意該宣稱。 1A
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7. (a) 𝑦 = −1
2(𝑥 − ℎ)2 + 8的圖像的頂點為 (ℎ, 8)。 1M

兩圖像有同一頂點。由於 𝑓 (2) = 8，可得 ℎ = 2。 1A

(b) (i) 所求面積 = (𝐴𝐵 + 𝑑)𝑘
2 = (12 − 𝑘)𝑘

2 1A

(ii) 𝑂𝐴𝐵𝐷的面積 = −1
2𝑘2 + 6𝑘

= −1
2[𝑘2 − 2(6)(𝑘) + 62] + 18 1M

= −1
2(𝑘 − 6)2 + 18

𝑂𝐴𝐵𝐷的面積當 𝑘 = 6時為極大。 1A
當 𝑦 = 6，

6 = −1
2(𝑥 − 2)2 + 8 1M

(𝑥 − 2)2 = 4
𝑥 = 0 或 4

故此，𝐴𝐵 = 4。 1A

4 + 𝑑 + 6 = 12
𝑑 = 2

因此，𝐷 = (2, 0)。 1A

8. (a) 𝑦 = 𝑥2 − 8𝑥 + 12
= (𝑥2 − 8𝑥 + 16) − 4 1M

= (𝑥 − 4)2 − 4
𝑉 的坐標為 (4, −4)。 1A

(b) 𝐶 (0, 12) 1A
0 = 𝑥2 − 8𝑥 + 12
𝑥 = 2 或 6
故此，𝐴 (2, 0)及 𝐵 (6, 0)。 1A

𝐴𝑉𝐵𝐶的面積 = (6 − 2)(12)
2 + (6 − 2)(4)

2
= 32 1A

(c) 𝐴𝑉 的斜率 = 0 + 4
2 − 4 = −2，𝐴𝐶的斜率 = 12 − 0

0 − 2 = −6 1M

𝐵𝑉 的斜率 = 0 + 4
6 − 4 = 2，𝐵𝐶的斜率 = 12 − 0

0 − 6 = −2
𝐴𝑉//𝐵𝐶而 𝐴𝐶不平行於 𝐵𝑉。
故此，𝐴𝑉𝐵𝐶為梯形。 1

(d) 設所求之高為 ℎ。

32 = (√122 + 62 + √42 + (2 − 4)2)ℎ
2 1M+1M

ℎ ≈ 3.58 1A

所求之高為 3.58。
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9. (a) 𝐿1的斜率 = 4 − 1
2 + 1 = 1。𝐿1的方程為

𝑦 − 4 = 1(𝑥 − 2) 1M

𝑦 = 𝑥 + 2 1A

(b) (i) 𝐿2的斜率 = −1。𝐿2的方程為

𝑦 − 𝑎2 = −(𝑥 − 𝑎) 1M

𝑦 = −𝑥 + 𝑎 + 𝑎2 1A

(ii) 解
⎧{
⎨{⎩

𝑦 = 𝑥 + 2
𝑦 = −𝑥 + 𝑎 + 𝑎2

。

𝑥 + 2 = −𝑥 + 𝑎 + 𝑎2 1M

𝑥 = 𝑎2 + 𝑎 − 2
2

當 𝑥 = 𝑎2 + 𝑎 − 2
2 時，𝑦 = 𝑎2 + 𝑎 − 2

2 + 2 = 𝑎2 + 𝑎 + 2
2 。

故此，𝐷 (𝑎2 + 𝑎 − 2
2 , 𝑎2 + 𝑎 + 2

2 )。 1A

𝐷𝑃2 = (𝑎2 + 𝑎 − 2
2 − 𝑎)

2
+ (𝑎2 + 𝑎 + 2

2 − 𝑎2)
2

1M

= (𝑎2 − 𝑎 − 2)2

4 + (−𝑎2 + 𝑎 + 2)2

4
= 2(𝑎2 − 𝑎 − 2)2

4
𝐷𝑃 = 1

√2
√(𝑎2 − 𝑎 − 2)2

由於當 −1 ≤ 𝑎 ≤ 2時，𝑎2 − 𝑎 − 2 = (𝑎 − 2)(𝑎 + 1) ≤ 0， 1M

𝐷𝑃 = −1
√2

(𝑎2 − 𝑎 − 2) 1

(iii) 𝐴𝐵 = √(4 − 1)2 + (2 + 1)2 = 3√2
△𝐴𝐵𝑃的面積 = 1

2(3√2) (−1
√2

(𝑎2 − 𝑎 − 2)) 1M

= −3
2 [(𝑎2 − 𝑎 + 1

4) − 9
4] 1M

= −3
2 (𝑎 − 1

2)
2

+ 27
8

△𝐴𝐵𝑃的最大面積為 27
8 ，對應 𝑃 (1

2, 1
4)。 1A+1A
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