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Suggested solutions

1.

����� G − 1 G +
√

2
G −
√

2 2G

����� = 2G(G − 1) − (G +
√

2) (G −
√

2) 1M

= 2G2 − 2G − (G2 − 2)

= G2 − 2G + 2

= (G − 1)2 + 1 1M

> 0 1

2.

������ 2
1
G

−1 G

������ = 3

2G + 1
G
= 3 1M

2G2 − 3G + 1 = 0 1M

G =
1
2

or 1 1A

3.

����� cos G − tan G
sin G cos G + cos2 G cos G − sin G

�����
= cos G(cos G − sin G) + tan G(sin G cos G + cos2 G) 1M

= cos2 G − sin G cos G + sin2 G + sin G cos G

= 1 1

4.

�����(−1)= −1
1 (−1)=

����� = (−1)2= − (−1) 1M

= 1 + 1

= 2 1A

5.

����� sin \ 1
sin 2\ cos \

����� = sin \ cos \ − sin 2\ 1M

= sin \ cos \ − 2 sin \ cos \

= − sin \ cos \ 1A������(sin \ − cos \)2 sin 2\ − 2

−1
2

1

������ = (sin \ − cos \)2 + 1
2
(sin 2\ − 2)

= sin2 \ − 2 sin \ cos \ + cos2 \ + 1
2
(2 sin \ cos \) − 1

= − sin \ cos \

Thus,

����� sin \ 1
sin 2\ cos \

����� =
������(sin \ − cos \)2 sin 2\ − 2

−1
2

1

������. 1
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6.

�������
G G + 1 G(1 + HI)
H H + 1 H(1 + IG)
I I + 1 I(1 + GH)

�������
= G(1 + HI)

�����H H + 1
I I + 1

����� − H(1 + IG)
�����G G + 1
I I + 1

����� + I(1 + GH)
�����G G + 1
H H + 1

����� 1M

= G(1 + HI) [H(I + 1) − I(H + 1)] − H(1 + IG) [G(I + 1) − I(G + 1)]

+ I(1 + GH) [G(H + 1) − H(G + 1)]

= G(1 + HI) (H − I) − H(1 + IG) (G − I) + I(1 + GH) (G − H)

= GH − GI + GH2I − GHI2 − GH + HI − G2HI + GHI2 + GI − HI + G2HI − GH2I

= 0 1A

7.

�������
G 0 G

H G G

G H H

������� = G
�����G G

H H

����� + G
�����H G

G H

����� 1M

= G(GH − GH) + G(H2 − G2)

= G(H + G) (H − G) 1A

8.

�������
cos \ − sin \ tan 2\
sin \ cos \ −1
cos \ sin \ 1

�������
= tan 2\

�����sin \ cos \
cos \ sin \

����� − (−1)
�����cos \ − sin \
cos \ sin \

����� + (1)
�����cos \ − sin \
sin \ cos \

����� 1M

= tan 2\ (sin2 \ − cos2 \) + (sin \ cos \ + sin \ cos \) + (cos2 \ + sin2 \)

= tan 2\ (− cos 2\) + sin 2\ + 1 1M

= − sin 2\ + sin 2\ + 1

= 1 1A

9. (a) 0 =

�������
8 − G2 0 4 − G
4 − G 1 G2

2 − 3G 0 G − 4

�������
=

�����8 − G2 4 − G
2 − 3G G − 4

����� 1M

= (8 − G2) (G − 4) − (4 − G) (2 − 3G)

= (G − 4) (−G2 − 3G + 10) 1M

= −(G − 4) (G − 2) (G + 5)

G = 4 or 2 or − 5 1A
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10. 0 =

�������
G − 1 −1 G + 1
2G + 1 1 G

−1 2 2G

�������
= (G − 1)

�����1 G

2 2G

����� − (−1)
�����2G + 1 G

−1 2G

����� + (G + 1)
�����2G + 1 1
−1 2

����� 1M

= (G − 1) (2G − 2G) + [2G(2G + 1) + G] + (G + 1) [2(2G + 1) + 1]

= 8G2 + 10G + 3 1A

G = −3
4

or − 1
2

1A

11. (a) det � =

�������
1 G G + 1
1 G − 1 G + 2
1 2G G2

�������
=

�����G − 1 G + 2
2G G2

����� −
����� G G + 1
2G G2

����� +
����� G G + 1
G − 1 G + 2

����� 1M

= [G2(G − 1) − 2G(G + 2)] − [G3 − 2G(G + 1)] + [G(G + 2) − (G + 1) (G − 1)]

= 1 − G2

= (1 + G) (1 − G) 1A

(b) det � = 0

1 − G2 = 0

G = ±1 1A

12. (a) " + # =
©­­«

6 2 : + 1
: − 1 3 :

: 1 −1

ª®®¬ 1A

(b) −14 =

�������
6 2 : + 1

: − 1 3 :

: 1 −1

�������
= 6

�����3 :

1 −1

����� − 2

�����: − 1 :

: −1

����� + (: + 1)
�����: − 1 3
: 1

����� 1M

= 6(−3 − :) − 2(−: + 1 − :2) + (: + 1) (: − 1 − 3:)

= −7: − 21

: = −1 1A
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13. 0 =

�������
G G + 1 1

G − 1 2 −3
1 −1 4

�������
= (1)

�����G − 1 2
1 −1

����� − (−3)
�����G G + 1
1 −1

����� + (4)
����� G G + 1
G − 1 2

����� 1M

= [(1 − G) − 2] + 3[−G − (G + 1)] + 4[2G − (G + 1) (G − 1)]

= −4G2 + G 1A

G = 0 or
1
4

1A

14. (a) det
(
�2

)
=

����� 8 6
−2 3

�����
= 36 1M

(det �)2 = 36 1M

det � = ±6 1A

(b) det � =

����� 1 1
21 1

�����
= 12 − 21

18 = det(��)

= (det �) (det �) 1M

= ±6(12 − 21)
612 − 121 = 18 1M

612 − 121 − 18 = 0

1 = −1 or 3 1A

or 612 − 121 = −18

612 − 121 + 18 = 0 (rejected)
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15. (a)

�������
1 0 02

1 1 12

1 2 22

������� = (1)
�����1 12

2 22

����� − (1)
�����0 02

2 22

����� + (1)
�����0 02

1 12

����� 1M

= (122 − 122) − (022 − 022) + (012 − 021)

= 22(1 − 0) − 2(12 − 02) + 01(1 − 0)

= (0 − 1) (−22) + 2(0 − 1) (0 + 1) − 01(0 − 1)

= (0 − 1) [−22 + 2(0 + 1) − 01] 1M

= (0 − 1) [2(1 − 2) − 0(1 − 2)]

= (0 − 1) (1 − 2) (2 − 0) 1

(b) 20 =

�������
1 G − 1 (G − 1)2

1 3 9
1 G − 5 (G − 5)2

�������
20 = [(G − 1) − 3] [3 − (G − 5)] [(G − 5) − (G − 1)] 1M

20 = (G − 4) (8 − G) (−4)

0 = −G2 + 12G − 27 1M

G = 3 or 9 1A

16. (a) %(G) = −2(G + _)2 − (G + _)3 − 4 1M
Consider the coefficient of G.

−2(2_) − �3
1_

2 = 1 1M

−3_2 − 4_ − 1 = 0

_ = −1 or − 1
3

1A

(b) %′(G) = −4(G + _) − 3(G + _)2 1A
When _ = −1, %′(1) = −4(1 − 1) − 3(1 − 1)2 = 0. 1A

When _ = −1
3
, %′(1) = −4

(
1 − 1

3

)
− 3

(
1 − 1

3

)2
= −4. 1A
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