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考生須知

1. 本試卷各題均須作答，答案須寫在本試題答題簿中預留的空位內。

2. 除特別指明外，須詳細列出所有算式（多項選擇題除外）。

3. 除特別指明外，數值答案須用真確值，或準確至三位有效數字的近似值表示。

4. 本試卷的附圖不一定依比例繪成。
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1. (a) 𝑉𝐵 = 5 tan 40° ≈ 4.20 cm 1M+1A

𝑉𝐶 = 5
cos 40° ≈ 6.53 cm 1A

(b) 𝐴𝐵2 = (5 tan 40°)2 + (5 tan 40°)2 − 2(5 tan 40°)(5 tan 40°) cos 25° 1M

𝐴𝐵 ≈ 1.82 cm 1A

(c) 設 𝑀 為 𝑉𝐶上的一點使得 𝐴𝑀 ⟂ 𝑉𝐶及 𝐵𝑀 ⟂ 𝑉𝐶。
所求角為 ∠𝐴𝑀𝐵。 1A
𝐵𝑀 = 5 sin 40° ≈ 3.21 cm 1M
由於△𝑉𝐴𝑀 ≅ △𝑉𝐵𝑀，𝐴𝑀 = 𝐵𝑀 ≈ 3.21 cm。 1M
在△𝐴𝑀𝐵中，

𝐴𝐵2 = (𝐴𝑀)2 + (𝐵𝑀)2 − 2(𝐴𝑀)(𝐵𝑀) cos ∠𝐴𝑀𝐵 1M

∠𝐴𝑀𝐵 ≈ 32.8° 1A

所求角為 32.8°。

(d) 設 𝑁 為 𝐴𝐵的中點。
所求角為 ∠𝑉𝐶𝑁。 1A

𝐶𝑁 = √52 − (𝐴𝐵
2 )

2
≈ 4.92 cm 1M

𝑉𝑁 = 𝑉𝐴 cos 25°
2 ≈ 4.10 cm 1M

在△𝑉𝐶𝑁 中，

𝑉𝑁2 = 𝐶𝑁2 + 𝑉𝐶2 − 2(𝐶𝑁)(𝑉𝐶) cos ∠𝑉𝐶𝑁 1M

∠𝑉𝐶𝑁 ≈ 38.8° 1A

所求角為 38.8°。

2. (a) 該紙卡沿 𝐴𝐶對稱。
故此，∠𝐵𝐴𝐶 = 60°及 ∠𝐴𝐶𝐵 = 180° − 60° − 70° = 50°。 1A

𝐴𝐶
sin 70° = 10

sin 50° 1M

𝐴𝐶 ≈ 12.3 cm 1A

𝐵𝐶 = 10 sin 60°
sin 50° ≈ 11.3 cm 1A

(b) (i) 𝐴𝐸 = √𝐴𝐵2 − 𝐵𝐸2及 𝐶𝐸2 = √𝐵𝐶2 − 𝐵𝐸2

𝐴𝐶2 = 𝐴𝐸2 + 𝐶𝐸2

= 𝐵𝐶2 + 𝐴𝐵2 − 2𝐵𝐸2 1M

𝐵𝐸 ≈ 6.22 cm 1A
(ii) 設 ℎ cm為所求距離。

𝐴𝐸 = √102 − 𝐵𝐸2 ≈ 7.83 cm及 𝐶𝐸 = √𝐵𝐶2 − 𝐵𝐸2 ≈ 9.4 cm
1
3 × (𝐴𝐸)(𝐷𝐵)

2 × 𝐶𝐸 = 1
3 × (𝐴𝐷)(𝐴𝐶) sin 60°

2 × ℎ 1M+1M

ℎ ≈ 8.66 1A

所求距離為 8.66 cm。
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3. (a) (i) 設 𝑠 = 6 + 7 + 5
2 = 9。

△𝐴𝐵𝐶的面積 = √9(9 − 5)(9 − 6)(9 − 7) 1M

= 6√6 1A

(ii) 1
2(6)(𝑟) + 1

2(7)(𝑟) + 1
2(5)(𝑟) = 6√6 1M

𝑟 = 2√6
3 1

(b) (i) 設 𝑋 為 𝐴𝐵與△𝐴𝐵𝐶的內切圓的切點。
則 ∠𝑉𝑋𝑂 = 60°。 1A

在△𝑉𝑋𝑂中，𝑉𝑂 = 𝑟 tan 60° = 2√6
3 × √3 = 2√2

𝑉𝐴𝐵𝐶的體積 = 1
3(6√6)(2√2) 1M

= 8√3 1A
(ii) 設 𝑌 為 𝐵𝐶與內切圓的切點。
由於△𝑉𝑂𝑋 ≅ △𝑉𝑂𝑌 （SAS）

∠𝑉𝑌𝑂 = ∠𝑉𝑋𝑂 = 60°及 𝑉𝑌 = 𝑟
cos 60° = 4√6

3 。

△𝑉𝐵𝐶的面積 = 1
2(7) ⎛⎜

⎝
4√6
3

⎞⎟
⎠

1M

= 14√6
3 1A

(iii) 設 𝐹 為 𝐴至平面 𝑉𝐵𝐶的垂足。
所求角為 ∠𝐴𝐵𝐹。 1A
藉考慮四面體 𝑉𝐴𝐵𝐶的體積，

8√3 = 1
3

⎛⎜
⎝

14√6
3

⎞⎟
⎠

(𝐴𝐹) 1M

𝐴𝐹 = 18√2
7

在△𝐴𝐵𝐹 中，

sin ∠𝐴𝐵𝐹 = 18√2
7 ÷ 6

∠𝐴𝐵𝐹 ≈ 37° 1A
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4. (a) 𝑃𝑆2 = 242 + 182 − 2(24)(18) cos 50° 1M

𝑃𝑆 ≈ 18.6 cm 1A

(b) 設 𝑀 為 𝑄𝑅的中點。所求之角為 ∠𝑆𝑀𝑃。 1M

𝑆𝑀 = √182 − (20
2 )

2
= 4√14 cm 1M

𝑃𝑀 = √242 − 102 = 2√119 cm
𝑃𝑆2 = 𝑆𝑀2 + 𝑃𝑀2 − 2(𝑆𝑀)(𝑃𝑀) cos ∠𝑆𝑀𝑃 1M

∠𝑆𝑀𝑃 ≈ 57.0° 1A

(c) ∠𝑃𝐴𝑆 = cos−1 𝐴𝑃2 + 𝐴𝑆2 − 𝑆𝑃2

2(𝐴𝑃)(𝐴𝑆)
利用圖的對稱性質，在當 𝐴在 𝑄𝑅的中點時，使得 𝐴𝑃及 𝐴𝑆均垂直於 𝑄𝑅且為最短，
而此時 ∠𝑃𝐴𝑆為最大。
當 𝐴由 𝑄移動至中點 𝑀，∠𝑃𝐴𝑆由 50°增加至 57.0°。 1A
當 𝐴由中點 𝑀 移動至 𝑅，∠𝑃𝐴𝑆由 57.0°減小至 50°。 1A

5. (a) 設 𝑀 為 𝐴𝐶的中點。
𝐵𝑀 = 20 sin 60° = 10√3 cm
𝐵𝐸 = 𝐵𝑀 sin 60° = 15 cm 1A
∠𝐵𝐸𝐶 = 90°。故此，𝐵𝐶為△𝐵𝐶𝐸 的外接圓的直徑。 1M

因此，𝐷𝐸 = 𝐷𝐵 = 𝐷𝐶 = 20
2 = 10 cm。 1A

(b) 𝐴𝐸 = √𝐴𝐵2 − 𝐵𝐸2 1M

= √175 cm
𝐴𝐷 = 𝐵𝑀 = 10√3 cm

𝐴𝐸2 = 𝐴𝐷2 + 𝐷𝐸2 − 2(𝐴𝐷)(𝐷𝐸) cos ∠𝐴𝐷𝐸 1M

∠𝐴𝐷𝐸 ≈ 49.5° ≠ 90°
不同意該宣稱。 1A
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