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名字： 分校：

上課日：日 /一 /二 /三 /四 /五 /六

考生須知

1. 本試卷各題均須作答，答案須寫在本試題答題簿中預留的空位內。

2. 除特別指明外，須詳細列出所有算式（多項選擇題除外）。

3. 除特別指明外，數值答案須用真確值，或準確至三位有效數字的近似值表示。

4. 本試卷的附圖不一定依比例繪成。

建議題解

派發於暑期課程

S5 – S6 Core
第 1期 –第 4堂
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1. (a) 1 + 3 = −𝑝
1 1M

𝑝 = −4 1A
1 × 3 = 𝑞

1
𝑞 = 3 1A

(b) 𝑦 = 𝑥2 − 4𝑥 + 3
= (𝑥2 − 4𝑥 + 4) − 1 1M

= (𝑥 − 2)2 − 1 1A

(c) 𝑦 = (2𝑥 + 1)2

= 4 (𝑥 + 1
2)

2

沿 𝑦軸縮小至原來的 1
4 倍。 1A

向右平移
5
2 單位。 1A

向下平移 1單位。 1A

2. (a) 𝑓 (𝑥) = 𝑥2

16 − 𝑥
2 + 11

= 1
16(𝑥2 − 8𝑥 + 16) + 10 1M

= 1
16(𝑥 − 4)2 + 10

頂點的坐標為 (4, 10)。 1A

(b) 𝑔(𝑥) = −𝑓 (𝑥) = − 1
16(𝑥 − 4)2 − 10 1M

ℎ(𝑥) = − 1
16(𝑥 − 4)2 + 6 1M

𝑦截距 = − 1
16(0 − 4)2 + 6 = 5 1A

3. (a) 𝑓 (𝑥) = 𝑥2 − 6𝑘𝑥 + 12𝑘2 + 6
= (𝑥2 − 6𝑥 + 9𝑘2) + 3𝑘2 + 6 1M

= (𝑥 − 3𝑘)2 + 3𝑘2 + 6
頂點的坐標為 (3𝑘, 3𝑘2 + 6)。 1A

(b) 𝑃 (3𝑘 − 3, 3𝑘2 + 6)及 𝑄 (3𝑘 + 3, −3𝑘2 − 6)。 1A
考慮由點 (0, 6)至點 𝑃及至點 𝑄的距離。

√(3𝑘 − 3)2 + (3𝑘2)2 = √(3𝑘 + 3)2 + (−3𝑘2 − 6 − 6)2 1M

−72𝑘2 − 36𝑘 − 144 = 0

Δ = 362 − 4(−72)(−144) = −40 176 < 0 1M
該方程沒有實根。

因此，點 𝑅不存在。 1A
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4. (a) 𝑔(𝑥) = 𝑥2 − 2𝑘𝑥 + 2𝑘2 + 4
= (𝑥2 − 2𝑘𝑥 + 𝑘2) + 𝑘2 + 4 1M

= (𝑥 − 𝑘)2 + 𝑘2 + 4
頂點的坐標為 (𝑘, 𝑘2 + 4)。 1A

(b) 𝐷及 𝐸的坐標分別為 (𝑘 − 2, 𝑘2 + 4)及 (𝑘 + 2, −𝑘2 − 4)。 1A
假定 (0, 3)為△𝐷𝐸𝐹 的外心。

√(𝑘 − 2)2 + (𝑘2 + 4 − 3)2 = √(𝑘 + 2)2 + (−𝑘2 − 4 − 3)2 1M

(𝑘 − 2)2 − (𝑘 + 2)2 = (𝑘2 + 7)2 − (𝑘2 + 1)2

−8𝑘 = 12𝑘2 + 48
0 = 12𝑘2 + 8𝑘 + 48

Δ = 82 − 4(12)(48) = −2240 < 0 1M
該方程沒有實根。(0, 3)不可能為外心。
點 𝐹 不存在。 1A

5. (a) 𝑔(𝑥) = 𝑓 (−𝑥) = −𝑥3 − 2𝑥2 + 3𝑥 + 4。 1A

(b) ℎ(𝑥) = 𝑔(𝑥 + 1)
= −(𝑥 + 1)3 − 2(𝑥 + 1)2 + 3(𝑥 + 1) + 4
= −𝑥3 − 5𝑥2 − 4𝑥 + 4 1A

(c) 設 𝑦 = 𝑓 (𝑥)的圖像向左平移 1單位後沿 𝑦軸反射所得的圖像為 𝑦 = 𝑘(𝑥)。

𝑘(𝑥) = 𝑓 (−𝑥 + 1) 1M

= −𝑥3 + 𝑥2 + 4𝑥 1A

≠ ℎ(𝑥)

該宣稱不正確。 1A
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6. (a) 當 𝑦 = 0時，3𝑥2 − 6𝑚𝑥 + 4𝑚2 = 0。

Δ = (6𝑚)2 − 4(3)(4𝑚2) 1M

= −12𝑚2

< 0

該圖像沒有 𝑥截距。 1

(b) 𝑦 = 𝑓 (𝑥)
= 3(𝑥2 − 2𝑚𝑥 + 𝑚2) + 𝑚2 1M

= 3(𝑥 − 𝑚)2 + 𝑚2

頂點的坐標為 (𝑚, 𝑚2)。 1A

(c) 𝐴及 𝐵的坐標分別為 (𝑚, 𝑚2)及 (𝑚, 0)。 1A
由於 ∠𝑂𝐵𝐴 = 90°，外心為 𝑂𝐴的中點。
外心的坐標為 (𝑚

2 , 𝑚2

2 )。 1A

當 𝑚 = 2時，外心的坐標為 (1, 2)，即不在 𝑦 = 𝑥上。 1M
該宣稱不正確。 1A

SUM(S56)-2223-AS-SET 4-MATH-CP-MS-4 4 Dexter Wong @ Beacon College



7. (a) 𝑓 (𝑥) = −1
3 𝑥2 − 𝑘

2𝑥 + 𝑘 − 1

= −1
3 (𝑥2 + 3𝑘

2 + 9𝑘2

16 ) + 3𝑘2

16 + 𝑘 − 1 1M

= −1
3 (𝑥 + 3𝑘

4 )
2

+ 3𝑘2

16 + 𝑘 − 1

𝑆的坐標為 (−3𝑘
4 , 3𝑘2

16 + 𝑘 − 1)。 1A

(b) (i) 𝑔(𝑥) = 3
2𝑓 (−𝑥)

𝑇 的坐標為 (3𝑘
4 , 9𝑘2

32 + 3𝑘
2 − 3

2)。 1A

(ii) 由於 𝑆為△𝑂𝑆𝑇 的垂心，∠𝑂𝑆𝑇 = 90°。
3𝑘2
16 + 𝑘 − 1

−3𝑘
4

×
9𝑘2
32 + 3𝑘

2 − 3
2 − 3𝑘2

16 − 𝑘 + 1
3𝑘
4 + 3𝑘

4
= −1 1M

1
2 (3𝑘2

16 + 𝑘 − 1)
2

= 9𝑘2

8
3𝑘2

16 + 𝑘 − 1 = ±3𝑘
2

若
3𝑘2

16 + 𝑘 − 1 = 3𝑘
2 ，

3𝑘2

16 − 𝑘
2 − 1 = 0

𝑘 = 4 或 − 4
3 （捨去） 1A

若
3𝑘2

16 + 𝑘 − 1 = −3𝑘
2 ，

3𝑘2

16 + 5𝑘
2 − 1 = 0

𝑘 ≈ −13.7（捨去） 或 − 0.389（捨去）

𝑇 的坐標為 (3, 9)。△𝑂𝑆𝑇 的外心在 𝑂𝑇 的中點。
所求坐標為 (3

2, 9
2)。 1A
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8. (a) 𝐵 (−3, 4) 1A

𝑃的對稱軸為 𝑥 = 6𝑎
2𝑎，即 𝑥 = 3。 1A

𝐶的坐標為 (9, 4)。 1A

(b) 𝑓 (3) = 9𝑎 − 18𝑎 + 9𝑎 + 𝑏 = 𝑏 1M
𝑃的頂點的坐標為 (3, 𝑏)。

𝑏 − (−4) = 5
𝑏 = 1 1A

𝑃通過 𝐵。

𝑎(−3)2 − 6(−3) + (9𝑎 + 1) = 4
36𝑎 + 1 = 4

𝑎 = 1
12 1A

(c) (i) 𝐴𝐵𝐷𝐶的面積在當 𝐴𝐷為直徑時最大，即 ∠𝐴𝐵𝐷 = 90°。 1M
藉對稱性質，𝐷的坐標為 (3, 𝑘)，其中 𝑘為一常數。

𝑘 − 4
3 + 3 × 4 + 4

−3 − 3 = −1 1M

𝑘 = 17
2 1A

𝐷的坐標為 (3, 17
2 )。

(ii) 𝐴𝐵 = √(3 + 3)2 + (4 + 4)2 = 10

𝐵𝐷 = √(3 + 3)2 + (17
2 − 4)

2
= 15

2 1A
設內切圓的半徑為 𝑟。

15
2 − 𝑟

𝑟 =
(15

2 )
10 1M

𝑟 = 30
7

該圓的面積 = 𝜋 (30
7 )

2

< 25𝜋
同意該宣稱。 1A

9. (a) 𝑔(𝑥) = log3
𝑥
4 − 3 1A+1A

(b) 𝑔(𝑥) = log3
𝑥
4 − 3

= log3 (𝑥
4 ÷ 33)

= log3
𝑥

108 1A

𝑦 = 𝑔(𝑥)的圖像可透過將 𝑦 = log3 𝑥的圖像沿 𝑥軸放大至原來的 108倍所得。 1A
同意該宣稱。 1A
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10. (a) 𝑓 (3) = 1
𝑘 + 2[32 + (2𝑘 − 2)3 − 5𝑘 − 1]

= 1
𝑘 + 2(𝑘 + 2)

= 1
𝑦 = 𝑓 (𝑥)的圖像通過 𝐴。 1

(b) (i) 𝑔(𝑥) = 𝑓 (−𝑥) − 2 1M

= 1
𝑘 + 2[𝑥2 − (2𝑘 − 2)𝑥 − 7𝑘 − 5]

= 1
𝑘 + 2[(𝑥 − 2(𝑘 − 1)𝑥 + (𝑘 − 1)2) − 𝑘2 − 5𝑘 − 6] 1M

= 1
𝑘 + 2[(𝑥 − (𝑘 − 1)2) − 𝑘2 − 5𝑘 − 6]

= 1
𝑘 + 2[𝑥 − (𝑘 − 1)]2 − (𝑘 + 2)(𝑘 + 3)

𝑘 + 2
= 1

𝑘 + 2[𝑥 − (𝑘 − 1)]2 − 𝑘 − 3
𝑀 的坐標為 (𝑘 − 1, −𝑘 − 3)。 1A

(ii) 𝐴𝑁 為△𝐴𝑁𝑀 的外接圓的直徑。
故此，∠𝐴𝑀𝑁 = 90°。 1M

(−𝑘 − 3) + 9
(𝑘 − 1) − 1 × 1 − (−𝑘 − 3)

3 − (𝑘 − 1) = −1 1M

−𝑘2 + 2𝑘 + 24 = 𝑘2 − 6𝑘 + 8
−2𝑘2 + 8𝑘 + 16 = 0

𝑘 = 2 + 2√3 或 2 − 2√3（捨去） 1A

(iii) 𝑃的坐標為 (−3, −1)。 1A
𝑄的坐標為 (1 + 2√3, −5 − 2√3)。
外心 𝑆在 𝐴𝑁 上。故此，𝑆為 𝐴𝑁 的中點。
𝑆的坐標為 (2, −4)。 1A

𝑃𝑆的斜率 = −1 + 4
−3 − 2 = −3

5 1M

𝑃𝑄的斜率 = −5 − 2√3 + 1
1 + 2√3 + 3

= −1 ≠ −3
5

𝑃、𝑄、𝑆不共線。
不同意該宣稱。 1A
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